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 القرابة الوراثية لأصناف زيتون مزروعة في المنطقة الساحلية بسوريا

 SSR ـباستخدام تقانة ال
 4رمزي مرشد ، 3الاء الشعال ،3نور أسعد ،2، رحيم أبو الجدايل 1ريم عبد الحميد
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____________________________________________________________________________________________________ 

 المستخلص

في المنطقة الساحلية مزروعة بهدف تحديد القرابة الوراثية لسبعة أصناف زيتون  2018-2017نفذ هذا البحث خلال الفترة 

. نتج عن استخدام هذه البادئات ما SSRبادئة من بادئات التسلسلات البسيطة المتكررة  21تم استخدام  حيث بسوريا،

  58مجموعه 
ا
  2.76، وبمعدل أليلا

ا
بادئات  دئة بين أليل واحد لدى ثلاثبا حيث تراوح عدد الأليلات لكل لكل بادئة، أليلا

DCA18)- UDO99-027 -UDO99-026للبادى   تأليلا  6( و DCA3.  لـ أوأظهرت نتائج البحث أن قيمة PIC تراوحت ما

وتراوحت قيمة  .لكل بادئة 0.3907وبمعدل  ،DCA3للبادئة  0.7913و UDO99-027،UDO99-031للبادئة  0.2149بين

 .0.488وبمعدل   UDO99 -008للبادئة 0.755و UDO99-031للبادئة  0.103ما بين  genetic diversityالتنوع المورثي

ضمت المجموعة الأولى الصنف : ن شجرة القرابة الوراثية انقسمت إلى ثلاث مجموعاتأوأظهرت نتائج التحليل العنقودي 

والعيروني، بينما ضمت المجموعة  كري ، الس2دبا الخضيري، الدعيبلي، وضمت المجموعة الثانية الأصناف  فقط، 1دبا

أصناف  على الكشف عن درجة القرابة الوراثية بين SSRلـ أأثبتت نتائج هذه الدراسة مقدرة تقانة  .الثالثة الصنف فرونتويو

 من الزيتون المزروعة في المنطقة الساحلية.

 .  SSRزيتون ، قرابة وراثية، فأصنا الدالة: الكلمات

______________________________________________________________________________________________________

 لمقدمةا

سورية الطبيعية هي الموطن الأصلي لشجرة الزيتون، مما 

انعكس على غنى وتنوع كبيرين بكل من الزيتون البري 

والأصناف المزروعة التي تعد بالعشرات )دليل زراعة 

يعد محصول الزيتون في سورية من (. 2007الزيتون،

المحاصيل الزراعية ذات الأهمية الكبرى، ويأتي ترتيبه من 

ية الثالث بعد المحاصيل حيث الأهمية الاقتصاد

تحتل شجرة الزيتون المكانة الأولى بين أشجار ، و الرئيسية

% من المساحة 55الفاكهة بحيث تمثل ما يزيد عن 

 (.2007يتون،)دليل زراعة الز  المزروعة الكلية

تعتبر المنطقة الساحلية من المناطق الهامة التي تنتشر 

% من مناطق انتشار 21حيث تشكل  ؛فيها زراعة الزيتون 

طرائق توصيف وتصنيف الأنواع تعتبر  الزيتون في سورية.
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 على الصفات الشكلية والإنتاجية 
ا
الأكثر النباتية اعتمادا

، ولكنها تتأثر غالبا بالظروف الب
ا
يئية السائدة وتعطي قدما

نتائج متقاربة ومتشابهة يصعب الاعتماد عليها في تمييز 

(، كما أنها تتطلب وقتا  (Wjhani, 2004 الاختلافات

 كبيرين، لذلك يجب دعم هذه الطرائق
ا
بطرائق  وجهدا

في ( Riccardo et al., 2002) التقانات الحيوية الحديث

مض توصيف المصادر الوراثية وخاصة مؤشرات الح

والتي تدعى  (DNA)النووي الريبي منقوص الأكسجين 

حيث تتميز  ؛ Molecular indicatorsالمؤشرات الجزيئية 

بكثرة عددها وثباتية نتائجها وعدم تأثرها بالظروف 

ويمكن استخدامها في تحاليل التنوع الوراثي البيئية، 

 (.Eleuch et  al., 2008) وتقدير التشابه الوراثي

 والتي تتضمن (DNA)العديد من مؤشرات تم استخدام 

RAPD وAFLP   لكشف الاختلافات بين الطرز الوراثية

للتمييز بين الطرز  RAPDللزيتون، تم استخدام تقنية 

المختلفة لصنف الزيتون دان في ريف دمشق وبينت 

النتائج إمكانية تقسيم الطرز المدروسة إلى أربع مستويات 

(. واستخدمت 2011،دعبد الحمي(حسب درجة القرابة 

 صنف 41لدراسة التنوع الوراثي لـ SSR وتقانة  ISSR تقانة
ا
 ا

من أصناف الزيتون البرتغالي المزروعة، وبينت نتائج 

أعطت  أنها ISSRاستخدام احدى عشر بادئة لتقانة 

حزمة، كما تم استخدام ست بادئات  135تعددية شكلية 

     ل بادئة،اليل لك 11اليل بمعدل  67أعطت  SSRلتقانة 

( (Gomes, et  al., 2009. 

التوصيف  لإجراء .AFLPوتقانة  SSR تقانة الـ استخدامات

حيث تم  ؛ون مزروعة في لبنانـــالجزيئي لأصناف من الزيت

شجرة زيتون مزروعة في مناطق مختلفة بينت  140دراسة 

ن معامل التشابه بين الأصناف باستخدام تقانة أالنتائج 

AFLP  ريق بين ــــصعوبة التف إلىهذا يشير  0.99-0.7بين

       انةــبينما تق AFLPدام تقانة ــباستخ الأصناف جزيئيا"

مما يدل  ،طرز مختلفة كشفت عن وجود تسعة SSR ــال

في التوصيف الجزيئي لأصناف  SSRفعالية تقانة لـ على

أجريت دراسة لبيان . (Rony, et.al. 2009الزيتون )

يران إثلاثة أصناف من الزيتون في  الاختلافات بين

 باد 13باستخدام  SSR باستخدام تقانة الـ
ا
، وبينت نتائج ئا

 التحليل أن التنوع الوراثي كبير ضمن وبين الأصناف

(Zahra et al., 2009). كذلك استخدمت تقانة الـ SSR 

 صنف 12لدراسة 
ا
من أصناف الزيتون الرئيسية المزروعة  ا

 73 دام عشر بادئات أعطتفي تونس، حيث تم استخ

  7 اليل بمعدل
ا
 ,.Abdelhamid et al) لكل بادئة اليلا

. كما أجريت دراسة مورفولوجية جزيئية لسبعة (2013

أصناف زيتون مزروعة في تونس، وبينت الدراسة أن 

مواصفات الثمرة والبذرة من أهم المواصفات 

ا المورفولوجيا المدروسة للتفريق بين أصناف الزيتون، كم

للتفريق بين أصناف الزيتون  SSRاستخدمت تقانة الـ 

مرئسات، وبينت نتائج هذه الدراسة أهمية  10باستخدام 

هذه التقانة في دراسة التنوع الوراثي بين أصناف الزيتون 

في المناطق الجافة وإمكانية استخدامها في عمليات 

 
ا
 . et al., 2014) (Mnasriالتهجين مستقبلا

دراسة  بإجراء Adakalic and Lazovic, 2018) ( قام

مورفولوجيه كيميائية جزيئية لأصناف قديمة من الزيتون 

هم صنف محلي بينت أفي الجبل الأسود ومقارنتها مع 

بين الأصناف  وكيميائيةالنتائج وجود فروق مورفولوجيا 

 زوج 11باستخدام  SSRالمدروسة، تمكنت تقانة الـ 
ا
من  ا

وذج وراثي يميز كل صنف . نم إلىبادئات من التوصل 

من الزيتون مزروعة في  أصنافدراسة على عشرة  وأجريت

التوصيف الجزيئي والقرابة الوراثية  إجراءالعراق بهدف 

 زوج 15بين الأصناف باستخدام 
ا
 SSRمن بادئات الـ  ا

 أ 239 أعطت
ا
  3.93بمعدل ليلا

ا
بينت النتائج فعالية  أليلا

لوراثية والتفريق بين العلاقة ا إيجادهذه التقانة في 

 .) Harbi et  al., 2012) الأصناف

على المجمع الوراثي للزيتون  إيطالياأجريت دراسة في 

 زوج 11باستخدام 
ا
، حيث بينت هذه SSRمن بادئات الـ  ا

الطريقة فعاليتها في برامج التحسين الوراثي للزيتون 

 وتعتبر نموذج لإدارة المجمعات الوراثية للزيتون 

Muzzalupo et al., 2014)) ، دراسة في سورية  أجريت



 وآخرون ريم عبد الحميد 
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 زوج 21باستخدام 
ا
للتفريق بين  SSRالـ من بادئات  ا

أصناف مزروعة وطرز منتخبة من الزيتون البري ونتج عن 

  76استخدام هذه البادئات ما مجموعه 
ا
وبمعدل  أليلا

3.6  
ا
 (.2018 ،خرونآعبد الحميد و لكل بادئة ) أليلا

والقرابة  التوصيف الجزيئي راءإج البحث إلىيهدف هذا 

الوراثية لأصناف الزيتون المزروعة والمعتمدة في المنطقة 

الساحلية والصنف الإيطالي فرونتويو باستخدام تقنية 

(، وحساب درجة SSRالتتابعات التكرارية البسيطة )

التنوع الوراثي ما بين الأصناف المدروسة، وتحديد درجة 

الزيتون المزروعة، وتحديد  القرابة الوراثية بين أصناف

مؤشرات جزيئية قادرة على تمييز كل صنف مزروع على 

  .حدا لتفادي حدوث أي خلط وراثي أو تقني في المشاتل

 المواد وطرائق البحث

 المادة النباتية 

جمعت العينات النباتية من المنطقة الساحلية )حقول 

راعة مشاتل وزارة الز  المزارعين وحقول أمهات الزيتون في

وتم تنفيذ  في المشاتل(. إكثارهامن الأصناف التي يتم 

الدراسة الجزيئية في مخابر الهيئة العامة للتقانة الحيوية 

 .في دمشق

الحمض النووي الريبي منقوص استخلاص  .1

  (:DNAالأوكسجين )

أوراق  5-3من  DNAتم استخلاص الحمض النووي 

، بات المرضيةالزيتون الغضة اليافعة والخالية من الإصا

ثم  CTAB، (Williams et.al.1990 .) الحشرية بطريقـة

 50للحصول على تركيز موحد ) DNAخففت عينات الـ 

نانوغرام/ميكرولتر( لتستخدم في التفاعل التسلسلي 

 (Maniatis, et al.1982). البوليميرازي 

تم تضخيم (: PCR) . التفاعل التسلسلي للبوليميراز 2

 زوج 21باستخدام  DNAالحمض النووي 
ا
من بادئات  ا

جدول الموضحة في  (SSR)البسيطة المتكررة  التسلسلات

ميكروليتر.  25(. وأجري التفاعل في حجم نهائي قدره  1)

 ميكرولتر من الماء 12.5هي:  PCRوكانت مكونات تفاعل ا لـ 

 5X PCR buffer ،25ميكرولتر من 2.5المقطر المعقم، 

 dNTPs ،0.2يلليمولر من م 2MgCl ،2ميلليمولر من 

نانوغرام من  Taq DNA Polymerase ،20ميكرولتر من 

عملية . وتمت DNAنانوغرام من الـ  100كل بادئة و

فصل أولي :البرنامج الحراري التالي PCRجهاز  فيالتضخيم 

( عند درجة Initial denaturation) DNAالـ لجديلتي 

ة تضمنت كل دور  36دقائق، تتبعها  5م لمدة   94حرارة 

 DNAالـ فصل جديلتي -1منها ثلاث خطوات )

Denaturation  2ثانية،  45م لمدة   94عند درجة حرارة- 

عند درجة حرارة اختلفت  Annealing التحام االبادىء

استطالة  -3ثانية،  45حسب البادىء لمدة 

Extension دقيقة(،  1.5م لمدة ° 72عند درجة حرارة

 72واحدة فقط عند درجة حرارة واستطالة نهائية لدورة 

على هلامة  PCR دقائق. تم فصل نواتج تفاعل الـ 7م لمدة °

 .(100pbمعلم جزيئي ) واستعمل، % 2الآغاروز تركيز 

 الإحصائيل ـالتحلي

 PCRالناتجة عن تفاعلات  DNAحدد حجم قطع الـ 

وذلك باستخدام برنامج  ،المختلفة SSRبوجود بادئات الـ 

Total Lab (Ultra• Lum Inc., Claremont, Calif.) ثم .

، ” 1=“حولت النتائج إلى النظام الثنائي )وجود الأليل 

وتم حساب عدد الأليلات والتنوع ”(. 0“غياب الأليل = 

وقيمة معامل التعددية  genetic diversityالوراثي 

 polymorphism information content (PIC) الشكلية

، حيث تم Pop gene 1.32 مجلكل بادئ باستخدام برنا

لكل بادئ من  (PIC) حساب محتوى التعددية الشكلية

 لـ 
ا
البادئات المستخدمة على مستوى الموقع الواحد وفقا

Weir (1996:حسب العلاقة التالية ) 

 2pi1PIC    (1) 

 على الموقع الوراثي نفسه. نظيرهي نسبة تكرار كل  piحيث 

لكل  Gene Diversity (GD)نوع الوراثي كذلك تم حساب الت

بادئ من البادئات المستخدمة ضمن مجموعة الطرز 

 لـ 
ا
 للعلاقة التالية: Nei (1979)الوراثية المدروسة وفقا

ا
 تبعا
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   1npi1nGD 2     (2) 

نسبة تكرار كل  pعدد المدخلات وتمثل  nحيث تمثل 

 نظير على الموقع الوراثي نفسه.

 علىوحساب مصفو 
ا
 املــــــمع فة الاختلاف الوراثي اعتمادا

Jaccard  (1908)  واستخدمت هذه المصفوفة في رسم ،

بتطبيق   Dendrogram treeشجرة القرابة الوراثية

 طريقة متوسطات المجموعات الزوجية غير المزانة

UPGMA باستخدام برنامج ،Xlstst. 

 المستخدمة وتسلسلها النكليوتيدي. (SSR) البسيطة المتكررة بادئات التسلسلات .1جدول 

للبادئة التسلسل النكليوتيدي  
 البادئة

F R 

CCC AAG CGG AGG TGT ATA TTG TTA C TGC TTT TGT CGT GTT TGA GAT GTT G DCA3 P1 

GGA CAT AAA ACA TAG AGT GCT GGG G AGG GTA GTC CAA CTG CTA ATA GAC G DCA7 P2 

AAT CAA AGT CTT CCT TCT CAT TTC G GAT CCT TCC AAA AGT ATA ACC TCT C DCA9 P3 

GAT CTT GTC TGT ATA TCC ACA C TAT ACC TTT TCC ATC TTG ACG C DCA15 P4 

AAG AAA GAA AAA GGC AGA ATT AAG C GTT TTC GTC TCT CTA CAT AAG TGA C DCA18 P5 

TCA GTT TGT TGC CTT TAG TGG A TTG TAA TAT GCC ATG TAA CTC GAT UDO99-006 P6 

TCA CCA TTC TTA ACT TCA CAC CA TCA AGC AAT TCC ACG CTA TG UDO99-012 P7 

TTC CCC TTA TTC AAT GTG AAC C ACT GCA GTT TGG GAA TCA AA UDO99-014 P8 

GCC CAC AAA CTC TTT GAA CC GCG ATT TTT CCC TGT ATT TAG GT UDO99-017 P9 

TCC CTT GTA GCC TCG TCT TG GGC CTG ATC ATC GAT ACC TC UDO99-019 P10 

AAC ATG CCG TTG CAT TTT TA GGC ATC AAT CTA CTT CCC ACA UDO99-025 P11 

AAT TGA CAC CTA CAC ACA CAC A ACC TAT TTC ATG GTT TGC AC UDO99-026 P12 

TCC GTG CAA ACC ATG AAA TA TTG ATG ACT AGC ACA CAT GTA GGA UDO99-027 P13 

CTG CAG CTT CTG CCC ATA C GCA GAT CAT CAT TTG GCA CT UDO99-028 P14 

TAT CCT CTA TGT GGC GAT G TTG GTT AAA AGG ATT GAT ACA UDO99-031 P15 

CTC TCG GGC ATG TAT CAT TT TTG CAT ATT TGT ATG ATT CAT TT UDO99-034 P16 

AAC ACT GTG CCA CCT CAA CA GAA CCC AAC CCC CAT CTT AC UDO99-036 P17 

AAT TAC CAT GGG CAG AGG AG CCC CAA AAG CTC CAT TAT TGT UDO99-039 P18 

CGA GCA CAA CAT GTG GAA TC CAT CTG TCT CCG CTA ACA ATT T UDO99-042 P19 

TCG GCT TTA CAA CCC ATT TC TGC CAA TTA TGG GGC TAA CT UDO99-043 P20 

AAT TCC GAC AAG TTG TGT GTG CAC AGC ACC CAA CCA GAT TT UDO99-044 P21 
 

 النتائج والمناقشة  

بادئة من بادئات التسلسلات البسيطة  21تم استخدام 

لتقييم التنوع الوراثي ودراسة درجة القرابة  SSRالمتكررة 

المزروعة في المنطقة  أصناف من الزيتون  7الوراثية ما بين 

الساحلية. ونتج عن استخدام هذه البادئات ما مجموعه 

(. وتراوح 2جدول دئة )أليل لكل با 2.76أليل وبمعدل  58

 
ا
واحد لدى ثلاثة بادئات  عدد الأليلات لكل بادئة بين أليلا

DCA18)- UDO99-027 -UDO99-026) أليل لدى  6و

(DCA3.) بادئات  6بينما نتج عن استخدامSSR  لدراسة

ليل أ 67 التنوع الوراثي للزيتون في البرتغال ما مجموعه

 أ 11بمعدل 
ا
(، تم Gomes et al., 2009) لكل بادئة ليلا

 SSRبادئة، كما تم استخدام عشر بادئات  15استخدام 

لتقييم التنوع الوراثي لأصناف الزيتون المزروعة في تونس 
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 أ 73ونتيجة استخدام البادئات أعطت 
ا
وبمتوسط  ليلا

. (Abdelhamid et al., 2013)بادئة. لكل  تليلا أ 0.7

لدراسة  SSRمن  بادئة 21حيث نتج عن استخدام 

لقرابة الوراثية بين أصناف مزروعة وطرز منتخبة من ا

اليل لكل  3.6اليل بمعدل  76الزيتون البري في سورية 

تم  ،في تونسو ،(2018 خرون،آ.)عبد الحميد و بادئة

لدراسة التنوع الوراثي لأصناف  SSRبادئات  7استخدام 

 أ 51الزيتون نتج عنها 
ا
 اليل لكل بادئة 7.2متوسط قدره  ليلا

(Abdelhamid, et al., 2017 تم .)بادئة من  11 استخدام

SSR زيتون مزروعة في  راسة القرابة الوراثية بين أصنافلد

 أ 93نتج عنها  يرانإ
ا
 أ 8.45بمعدل  ليلا

ا
 لكل بادئة ليلا

(Sorkheh and Khalegh, 2016)  تمثل قيمة معامل

( لموقع معين قدرة هذا الموقع على PICالتعددية الشكلية )

تعبر عن احتمال أن يكون  :أي وراثية؛يز بين الطرز الالتمي

 أليلين مختلفين لذات الموقع ين المسحوبتيللعينت
ا
ن عشوائيا

تراوحت ما PICالوراثي. وأظهرت نتائج البحث أن قيمة الـ 

 UDO99-027و UDO99-026 للبادئات 0.00بين 

 ،UDO99-044 للبادئة 0.7913و DCA18و

 (.2)جدول لكل بادئة  0.3907وبمتوسط

وتعد أكثر البادئات قدرة على التمييز بين الطرز الوراثية 

DCA3(0.7913 ،)وهي:  PICهي التي أعطت أعلى قيمة للـ 

UDO99-039(0.775 ،)UDO99-006(00.6847 .) هذا

في دراستنا عن قيمته في دراسات PIC وتختلف قيمة الـ 

وذلك حسب البادئات المستخدمة، حيث أعطت  ،أخرى 

 
ا
العشر بادئات المستخدمة في دراسة للتنوع الوراثي لـ  مثلا

 صنف 12
ا
تراوحت  PICمن الزيتون المزروع في تونس قيمة  ا

لكل بادئة  0.72وبمتوسط  0.86 و 0.6ما بين 

(Abdelhamid, et al., 2013 بينما في دراسة التنوع .)

الوراثي للمصادر الوراثية للزيتون في سورية وتحديد 

 0.74 و 0.101تراوحت ما بين  PICية قيمة هويتها الوراث

 خرون،آ)عبد الحميد و  لكل بادئة 0.47وبمتوسط 

لأصناف الزيتون في تونس  (. دراسة التنوع الوراثي2018

 PIC (0.693 )(et al., 2017 Abdelhamid,.)كانت قيمة 

دراسة القرابة الوراثية لأصناف من الزيتون مزروعة في 

 تراوحت ما بين PICوراثية قيمة وتحديد هويتها الايران 

(0.6-0.9) Sorkheh& Khalegh, 2016)  (. 

ما بين gene diversity تراوحت قيمة التنوع المورثي 

-UDO99للبادئة 0.755و UDO99-031للبادئة  0.103

(. ونلاحظ أن البادئات 2)جدول  0.488وبمتوسط  ،008

( هي PIC)التي أعطت أعلى قيمة لمعامل التعددية الشكلية 

(، وكانت قيم GDالتي أعطت أعلى قيمة للتنوع المورثي )

متقاربة مع قيمة التنوع ( PICمعامل التعددية الشكلية )

( لكل بادئة. وهذا يتوافق مع نتيجة GDالوراثي )

Abdelhamid, et al., 2013)) ،  حيث أشاروا إلى أن

مرادف للتنوع المورثي  PIC)معامل التعددية الشكلية )

(GD.) وقد أعطت البادئتان  DCA3 و UDO99-039 أعلى

 للطرز قيمة للتنوع المورثي
ا
، وهما البادئتان الأكثر تمييزا

الوراثية. كما أن البادئة التي أعطت أعلى عدد من 

والبادئة التي  ،الأليلات أعطت أعلى قيمة للتنوع المورثي

أعطت أقل عدد من الأليلات أظهرت أقل قيمة للتنوع 

وهو أعلى عدد  ، أليلات 6أعطت  DCA3 فالبادئةالمورثي، 

من الأليلات كما أعطت أعلى قيمة للتنوع الوراثي 

 UDO99-026و DCA18، بينما أعطت البادئات0.8163

  UDO99-027و
ا
 واحد أليلا

ا
وأظهرت أقل قيمة  فقط ا

مما  (،0.000وللتعددية الشكلية ) (،0.000للتنوع المورثي )

التنوع  إظهارالبادئات في يدل على عدم فعالية هذه 

ة الشكلية، بينما أعطت البادئات المورثي والتعددي

DCA7- DCA9 -UDO99-- 2014 أ 
ا
وقيمة التنوع  ليلا

 إيجابيمما يؤكد على وجود ارتباط  ،((0.4898المورثي 

 فقد وجد ،بينهما، وهذا ما أكدته العديد من الدراسات

Abdelhamid, et al., 2013)) وآخرون الحميد و)عبد، 

 بين عدد الأليلات الناتجة ( 2018
ا
 إيجابيا

ا
أن هناك ارتباطا

      وقيمة التنوع الوراثي. نجحت تقانة SSRعن مؤشرات 

في التفريق بين أصناف الزيتون المزروعة المعتمدة  SSR الـ

 Rony, etيتوافق مع وهذا  ،وإيجاد القرابة الوراثية بينها

al., (2009). 
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 (PICلأليلات الناتجة عن البادئات المستخدمة وقيمة معامل التعددية الشكلية)ا عدد .2جدول 

 ( لكل منها.GDوالنسبة المئوية للتعددية الشكلية )%( والتنوع الوراثي )

 عدد الأليلات البادئة
 معامل التعددية الشكلية

(PIC) 

النسبة المئوية 

 للتعددية الشكلية

 التنوع الوراثي

(GD) 

P1 DCA3 6 0.7913 100 0.8163 

P2 DCA7 2 0.3698 100 0.4898 

P3 DCA9 2 0.3249 100 0.4082 

P4 DCA15 3 0.4065 100 0.4490 

P5 DCA18 1 0.0000 0 0.0000 

P6 UDO99-006 4 0.6847 100 0.7347 

P7 UDO99-012 4 0.5698 100 0.6122 

P8 UDO99-014 2 0.3249 100 0.4082 

P9 UDO99-017 4 0.6414 100 0.6939 

P10 UDO99-019 2 0.2149 100 0.2449 

P11 UDO99-025 4 0.6847 100 0.7347 

P12 UDO99-026 2 0.2149 50 0.2449 

P13 UDO99-027 2 0.2149 100 0.2449 

P14 UDO99-028 3 0.4065 100 0.4490 

P15 UDO99-031 2 0.3698 50 0.4898 

P16 UDO99-034 1 0.0000 100 0.0000 

P17 UDO99-036 1 0.0000 0 0.0000 

P18 UDO99-039 3 0.5298 0 0.6122 

P19 UDO99-042 5 0.7397 100 0.7755 

P20 UDO99-043 3 0.5015 100 0.5714 

P21 UDO99-044 2 0.2149 100 0.2449 

  80.952  58 المجموع

 0.439  0.3907 2.7619 المتوسط

 

بين وضمن الأنواع في يفيد تحديد درجة القرابة الوراثية 

برامج التحسين الوراثي وذلك من خلال الاعتماد على 

 والتي تؤمن الحصول على قاعدة 
ا
الطرز المتباعدة وراثيا

تم حساب مصفوفة التباين الوراثي وراثية كبيرة، وقد 

(، حيث تظهر هذه 3)جدول  Jaccardباستخدام معامل 

 روسة، ويدلالمصفوفة قيمة البعد الوراثي بين الطرز المد

ارتفاع القيم على وجود اختلاف وراثي وبازدياد هذه القيم 

وقد كانت  يزداد التباين الوراثي بين الأصناف المدروسة.

% بين الصنف 86أعلى قيمة في البعد الوراثي هي 

وأقل قيمة في البعد الوراثي  فرونتويو والصنف السكري،

 % بين الخضيري والدعيبلي، مع أن الصنفين17هي 

مختلفين بالمواصفات المورفولوجية من حيث نمو 

  الأشجار والمواصفات المورفولوجية للأصناف.

 
ا
 تم إجراء التحليل العنقودي للأصناف المدروسة اعتمادا

ويسمح التحليل العنقودي ،  SSRعلى معطيات الـ 

بتقسيم الأصناف المدروسة إلى مجموعات تعكس درجة 
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وقد تتجمع الطرز ضمن  القرابة الوراثية فيما بينها،

مجموعة واحدة بناءا على موطنها أو على أصلها، وذلك 

لتقليل عدد الطرز المستخدمة في برامج التحسين الوراثي 

 في عملية التهجين لإنتاج 
ا
واختيار الآباء المتباعدة وراثيا

. وقد انقسمت الأصناف وفق التحليل 
ا
هجن أكثر تفوقا

حيث  ،(1)شكل لفة قودي إلى ثلاث مجموعات مختالعن

ببعد وراثي عن  فقط 1الصنف دبا الأولى ضمت المجموعة

 الثانية . وضمت المجموعة0.739المجموعة الثانية قدره 

خمسة أصناف انقسمت إلى ثلاث تحت مجموعات، 

ببعد وراثي عن  2دبا ضمت تحت المجموعة الأولى الصنف

، بينما ضمت تحت المجموعة 0.641باقي المجموعة قدره 

والدعيبلي ببعد وراثي بينهما  لثانية الصنفين الخضيري ا

وببعد وراثي عن تحت المجموعة الثالثة قدره  0.174قدره 

 وضمت تحت المجموعة الثالثة الصنفين السكري  ،0.599

. بينما 0.552والعيروني ببعد وراثي فيما بينهما قدره 

ضمت المجموعة الثالثة الصنف فرونتويو فقط ببعد 

واعتمادا على هذه  .0.762باقي المجموعات قدره وراثي عن 

نجحت في التمييز ما  SSRتقانة الـ النتائج يمكن القول أن 

 إكثارهاأصناف الزيتون المزروعة والمعتمدة والتي يتم  بين

 2ودبا  1في مشاتل وزارة الزراعة اعتبار الصنفين دبا 

عن الصنفين سكري وعيروني كما تبين  أصناف مختلفة

 ليل الجزيئي .بالتح
 

 .Jaccard عدم التوافق ما بين الأصناف المدروسة حسب معامل : مصفوفة3 جدول 

 عيروني سكري  فرنتويو خضيري  دعيبلي 2دبا 1دبا 

       0 1دبا

      0 0.645 2دبا

     0 0.600 0.765 دعيبلي

    0 0.174 0.600 0.800 خضيري 

   0 0.688 0.727 0.800 0.865 فرنتويو

  0 0.765 0.645 0.600 0.765 0.688 سكري 

 0 0.552 0.727 0.600 0.552 0.600 0.800 عيروني
 

 
 التحليل العنقودي للأصناف المدروسة.  1شكل 
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  أصنافتقسيم  .4جدول 
 
 على شجرة القرابة الوراثية الزيتون المزروع والمعتمدة اعتمادا

 لأصناف المزروعةا تحت المجموعة الرئيسية المجموعة الرئيسية

 1دبا - الأولى 

 فرونتويو - الثانية

 سكري،عيروني تحت المجموعة الرئيسة الثالثة الثالثة

 خضيري، دعيبلي تحت المجموعة الرئيسة الثالثة 

 2دبا تحت المجموعة الرئيسة الثالثة 
 

 

 شكر

البحث ممول بشكل كامل من صندوق دعم البحث العلمي 

لتعليم العالي في وزارة التعليم العالي في والتطوير التقاني ل

 سورية.

 لمراجعا

الإبراهيم أنور، عابدين مالك، حلاق حسين، القيم فاضل، 

وزاز نضال، براني أيمن، جعفر عبد المهيمن و عبد الحميد 

(. دليل زراعة الزيتون في سورية، وزارة الزرعة  2007)    ريم. 

 .913سم الإعلام، والإصلاح الزراعي، مديرية الإرشاد، ق

(. 2011عبد الحميد ريم، حامد فيصل و الإبراهيم أنور.)

دراسة جزيئية لصنف الزيتون دان في ريف دمشق 

 .
 
باستخدام مؤشرات التعددية الشكلية المضخمة عشوائيا

-575(:3(،عدد)7المجلة الأردنية للعلوم الزراعية ، مجلد)

588 . 

الشعال  اس شهيناز،عبعبد الحميد ريم، أبو الجدايل رحيم، 

(. التوصيف الجزيئي والقرابة 2018الاء و مرشد رمزي. )

وطرز منتخبة من  الوراثية لبعض أصناف الزيتون المزروعة

الزيتون البري في محافظة حماة سورية باستخدام تقانة 

. مجلة جامعة دمشق SSRالتتابعات التكرارية البسيطة 

 للعلوم الزراعية.
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ABSTRACT 

This study was carried out during the period of 2017-2018 aiming to study genetic relationship for seven 

olive cultivars grown in the Coastal Area of Syria. We used 21 pairs of Simple Sequence Repeats (SSR) 

markers. The total markers produced 58 alleles with an average of 2.76 allele per locus, number of alleles 

generated SSR markers, and the number of SSR markers per primer pair ranged from 1 to (UDO99-027 -

UDO99-026- DCA18), 6 alleles (for one marker DCA3). 

Polymorphic information content (PIC) values ranged from 0.2149 (UDO99-027-UDO99-031) to 0.7913 

DCA3 with an average 0.3907. Genetic diversity (GD) ranged from 0.103 (UDO99-031) to 0.755(UDO99-

008) with an average 0.488. The results of cluster analysis and dendrogram discriminated all genotypes and 

clustered them separately into three major groups. Group I: Dab1, group II: KHODEIRI, DOEBLI, Dab 2, 

SUKARY, AYRONY, groups III: FRONTOYO. The results confirmed the ability of SSR markers to be used for 

the determination of genetic diversity among the olive verity. 

Key Words: Olive cultivars, genetic relationship, SSR. 


