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جأزحر مػاملاث السي المخخلفت غلى هفاءة اطخخدام االإُاه والؤهخاحُت لصىفحن مً 

 هباث الفلفل

 3، هجُب امحمد فسوحت 2، أشسف ٌػلىب طىٍدان 1غبد الظلام طالم مدمىد ػىبت

 االإػهد الػالي للخلىُت الصزاعي   - 2         االإػهد الػالي لخلىُاث شؤون االإُاه -1

 امػت ػسابلعح -ولُت الصزاغت   -3

 

 المسخخلص

أحسٍذ هره الدزاطت في االإسهص الػالي للخلىُاث الصزاغُت ) بالغحران ( في مدًىت ػسابلع بمىؼلت حجزوز. اطخخدم في هره 

داخل الصىبت  لخلدًس الاخخُاحاث االإائُت لصىفحن مً هباث الفلفل، وجم خظاب مػامل  Aالدزاطت خىض البخس صىف 

( FAO( التي أوصذ مىظمت الأغرًت والصزاغت الدولُت )F.P.Mمـىهخِذ ) -دلت الفاو بىمـانخـىض البخس بىاطؼـت مػـا

(. تهدف هره 0.875باطخخدامها لخلدًس الاخخُاحاث االإائُت للىباث، ووان مػامل الحىض همخىطؽ غام ليل الشـهىز )

ظام السي بالخىلُؽ وجددًد كُمت مػامل الدزاطت إلى جددًد الػلاكت بحن الؤهخاحُت وهمُت االإُاه االإظافت باطخخدام  ه

خىض البخس االإىاطب لحظاب الاخخُاحاث االإائُت للىباجاث االإصزوغت داخل الصىباث، ولهرا الغسض جمذ شزاغت صىفحن 

%( 55%، 70%، 85%، 100مً هباث الفلفل )صىف الظهم، صىف الفساث(؛ خُث أغؼُذ أزبؼ مػاملاث زي مخخلفت )

 (%100)زم  (%70)% ( أفظل إهخاحُت  زم مػاملت السي 85ىض البخس. وأغؼذ مػاملت السي  ) مً فاكد البخس هخذ مً خ

. أمـا باليظبت لىفاءة اطخخدام االإاء فلد أغؼى صىف )الظهم( أغلى مظخىي (%55)وأكل إهخاحُت واهذ غىد مػاملت السي 

 هفاءة لاطخخـدام االإاء بحن مػاملاث السي المخخلفت. 

مػامل  ،هباث الفلفل ،السي بالخىلُؽ ،خىض البخس ،الفاو بىمان مىهخِث ،خخُاحاث االإائُت: الا الكلماث الذالت

 ٌ  .المحصى

 الملذمت

ٌػخبر جىفس االإاء ومدي ملائمخه للصزاغت مً أهم   

ؼ الصزاغُت. وهظسا  الػىاصس غىد الخخؼُؽ للمشازَ

لمحدودًت مصادز االإُاه في أماهً هثحرة وخصىصا في 

وشبه الجافت مً الػالم فلد خظذ  االإىاػم الجافت

س جلىُت السي بالاهخمام؛ وذلً لخىفحر  دزاطاث جؼىٍ

االإُاه والؼاكت وجدظحن الؤدازة الحللُت للمُاه 

 لأن االإُاه 
ً
والاطخخدام الأمثل الإصادز االإُاه، وهظسا

% مً مجمىع 84االإظخخدمت في الصزاغت حشيل خىالي 

في لُبُا )البازووي, الاطتهلان االإائي الىلي للمُاه الػربت 

(؛ لرلً اججهذ الدزاطاث إلى اطخخدام هظام زي 2020

ظمً هفاءة زي غالُت كد  ؼ الأمثل للمُاه وٍ ًىفل الخىشَ

ادة الؤهخاحُت وجدظُنها. ٌػخبر 90جصل إلى  %؛ وبالخالي  شٍ

السي بالخىلُؽ مً أهم ػسق السي الحدًثت التي حػؼي 

لصد بالسي بالخىلُ ؽ الخدفم هفاءة زي غالُت. وٍ

البؼيء واالإظخمس للماء داخل التربت وبالأخص في مىؼلت 

اهدشاز الجروز؛ خُث جمد الىباجاث في مىاكػها باالإاء 

اللاشم مؼ إطافت الأطمدة لخىفحر اخخُاحاتها الغرائُت، 

خدسن االإاء في هظام السي بالخىلُؽ جدذ طغؽ  وٍ

( 
ً
يشأ غً ذلً اهؼلاق ²هجم/طم 1مىخفع حدا ( وٍ

إلى   2ى صىزة كؼساث بخصسف ًتراوح مً )االإاء غل
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 لأن الخظساواث مً أهثر 10
ً
لتر/ الظاغت(، وهظسا

 الإُاه 
ً
 غلى هظام السي الدائم واطتهلاوا

ً
المحاصُل اغخمادا

ت للبدث في الجىاهب  السي االإخاخت فئن الحاحت طسوزٍ

 االإخػللت بترشُد اطتهلان الخظسواث للمُاه. 

  ٌشيل جلدًس الاطتهلان االإائي 
ً
 أطاطُا

ً
للمداصُل دوزا

في الخخؼُؽ الصزاعي، وحدولت السي لخأهُد الحصىٌ 

غلى أكص ى وأفظل هىغُت إهخاج مً المحاصُل مؼ 

ػبر غً Nova, et al,2006المحافظت غلى البِئت ) (، وَ

االإاء االإظتهلً بىاطؼت المحصىٌ بػدد مً الخػابحر منها 

(  Crop water useاالإاء االإظخػمل بىاطؼت المحصىٌ )

( Consumptive useوالاطخػماٌ الظلبي للمُاه )

( . حػخمد الاخخُاحاث Evapotranspirationوالبخس هخذ )

 ، االإائُت للمداصُل بشيل أطاس ي غلى هىع المحصىٌ

مسخلت همى المحصىٌ والظسوف البُئُت، ولرا فئن 

المحاصُل المخخلفت ًيىن لها اخخُاحاث مائُت مخخلفت 

 Kamble andئُت )جدذ هفع الظسوف البُ

Imak,2011 ف بازمتراث البخس (، ولإشالت الحاحت لخػسٍ

هخذ ليل مدصىٌ ومسخلت همى بشيل مىفسد فلد جم 

 Referenceاطخخدام مفهىم الظؼذ االإسحعي )

surface وأن مػدلاث البخس هخذ للمداصُل المخخلفت ،)

 Referenceجسجبؽ بمػدٌ البخس هخذ االإسحعي )

Evapotranspiration ETo بىاطؼت مػاملاث  )

(   )الػلاب وآخسون، Crop coefficientsالمحصىٌ )

2017.) 

حػخمد الؼسق الحللُت االإباشسة لخلدًس مػدٌ البخس   

هخذ غلى اللُاطاث الحللُت االإباشسة للاطتهلان االإائي 

متراث ومخابػت  أزىاء إكامت الخجازب مثل اطخخدام اللحزً

لت اللؼؼ  بُت السػىبت في الحلل وػسٍ الحللُت الخجسٍ

(، أما الؼسق غحر EToهخذ ) –لحظاب مػدٌ البخس 

 غلى اطخخدام مػلىماث السصد 
ً
االإباشسة حػخمد أطاطا

الجىي لحظاب مػدٌ البخس هخذ اللُاس ي أو االإسحعي 

(ETo مً طؼذ ماء خس أو طؼذ غشبي آخس بئخدي )

لت خىض  اطُت، ٌػخبر اطخخدام ػسٍ االإػادلاث السٍ

حدولت السي مً الؼسق الشائػت البخس في خظاب 

الاطخخدام لظهىلت اطخخدامها، ولدكت هخائجها الإا ًخمحز 

به خىض البخس مً طهىلت الخىُف مؼ الخغحراث 

االإىاخُت؛ وهرا ًسحؼ إلى الخأزحراث االإخؼابلت لدزحت 

خسازة الهىاء والاشػاع الشمس ي غلى البخس هخذ مً 

 ,Ertekالمحاصُل وهرلً البخس هخذ مً خىض البخس)

( إلى أن اطخخدام 2020) Mushtaq(. أشاز   2011

خىض البخس لخلدًس الاخخُاحاث االإائُت للمداصُل 

لت مىزىكت  لت فػالت للصزاغاث الىثُفت وػسٍ ٌػخبر ػسٍ

 وطهلت الخؼبُم لحظاب اخخُاحاث الىباث مً 
ً
حدا

اطُت أو مػادلاث  االإاء دون الحاحت لاطخخدام هماذج زٍ

دزاطت إلى جلدًس الاخخُاحاث مػلدة. تهدف هره ال

االإائُت لمحصىٌ الفلفل في الصىباث، وجددًد الػلاكت 

بحن الاهخاحُت وهمُت االإُاه االإظخػملت في هظام السي 

 بالخىلُؽ .

 المواد وطزائم البحث

 مىكؼ الدزاطت  

أحسٍذ الدزاطت في االإسهص الػالي للخلىُاث الصزاغُت 

وز خُث جم بالغحران في مدًىت ػسابلع بمىؼلت حجز

( Capsicum annuumشزاغت صىفحن مً الفلفل الحاز )

)الظهم والفساث( داخل صىبت بلاطدُىُت مظاختها 

متر( خلاٌ الفترة مً شهس دٌظمبر إلى ًىهُى  45×12)

م(، ووان كىام التربت 2007/2008مً االإىطم الصزاعي )

ىدزج هىع التربت فيها جدذ زجـبـت  فيها زملي، وٍ

(Torripassament يي لخصيُف ( خظب الىظام الأمسٍ

 الترب.  

 جدالُل التربت واالإُاه   

جم جلدًس بػع الخىاص الؼبُػُت والتي شملذ:   

الظػت الحللُت وهلؼت الربىٌ والخدلُل االإُياهُيي 

للتربت، وذلً خظب ػسق الخلدًس الىازدة في الدلُل 

االإػملي لخىاص التربت الؼبُػُت )ًديى، طلُمان، 

(، وهرلً جم دزاطت الخىاص 1ٌ ( )حدو 1981

(   pHالىُمُائُت والتي جمثلذ في:  كُاض دزحت الخفاغل)

( التي حظخخدم همؤشس ECودزحت الخىصُل الىهسبائي )

الإلىخت التربت وجلدًس الػىاصس الغرائُت في التربت واالإُاه 

(، بػد جؼبُم كُم 3،2االإظخخدمت في السي )حدوٌ 
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وظبت ادمصاص ( و ECدزحت الخىصُل الىهسبائي )

(  غلى مخؼؽ جصيُف مُاه السي االإػد SARالصىدًىم)

يي، اجضح أن االإُاه  مً كبل مخخبر االإلىخت الأمسٍ

( )مُاه C1-S1االإظخخدمت في السي جلؼ طمً الىىع )

مىخفظت في جسهحز الصىدًىم(، ًصىف  -كلُلت االإلىخت

هرا الىىع مً االإُاه غلى أهه صالح لسي وافت المحاصُل 

 الترب.  وفي مػظم

 بػع الخىاص الؼبُػُت للتربت في مىكؼ الدزاطت  .1حدوٌ 

 العمم 

 ) سم (

 الكثافت الظاهزيت 

 3حم / سم 

المساميت 

 الكليت

% 

السعت 

 الحلليت

 % 

هلطت الذبول 

 الذائم 

% 

 الماء المخيسز

% 

 الخحليل الميكاهيكي للتربت 

السلت  الزمل %

% 

 اللوام  الطين %

 رملي 3 8 89 5603 465 9663 38% 0663  31 – 1

 بػع الخىاص الىُمُائُت للتربت مىكؼ الدزاطت )ملي ميافئ/لتر( .2حدوٌ 

 العمم

 ) سم (

EC 

ds/m 

 درحت الخفاعل

(pH) 

 الكالسيوم

Ca₊₊ 

 الماغيسيوم

Mg₊₊ 

 الصوديوم

Na₊ 

 البوجاسيوم

K₊ 

 الكلوريذ

 ₋ Cl 

 البيكزبوهاث

Hco₃₋₋ 

 الكبريخاث

so₄₋₋ 

1 – 31 1648 765 0636 0632 0674 1640 064 065 0691 

 : الخدلُل الىُمُائي الإُاه السي االإظخخدمت )ملي ميافىء/لتر(3حدوٌ 

(EC) 

ds/m 

 دزحت الخفاغل

(pH) 

 اليالظُىم

Ca₊₊ 

 االإاغيظُىم

Mg₊₊ 

 الصىدًىم

Na₊ 

 البىجاطُىم

K₊ 

د  اليلىزٍ

 ₋Cl 

 البُىسبىهاث

Hco₃₋₋ 

خاث  الىبرً

so₄₋₋ 

1.50 7.14 4.46 4.34 5.2 0.11 7.12 4.82 2.24 

 

 جصمُم الخجسبت

ؼ الػشىائُت الياملت ــؼــلـــجم جصمُم الخجسبت بخصمُم ال

(RCBD ذ الخدالُل الؤخصائُت اللاشمت لدزاطت ( وأحسٍ

جأزحر اخخلاف مػاملاث السي وأصىاف المحصىٌ غلى 

الؤهخاحُت وهفاءة اطخخدام مُاه السي )غبـاض،شىٍلُت، 

1997.) 

 لخجسبت والػملُاث الصزاغُت:وصف ا

جم اطخخدام مىظىمت زي بالخىلُؽ واملت باالإىاصفاث   

 الخالُت : 

االإىلؼاث مً هىع الأهابِب الدكُلت والتي حػسف  -1

 باطم )الاطباحُتي(  )
ً
ا ف Micro  Tupesججازٍ (  بخصسٍ

لتر/ الظاغت. وواهذ االإظافت بحن االإىلؼاث في هره  5

 طم. 50الدزاطت 

 ومصفي لظمان خلى االإاء مً الشىائب. طمادة -2

د )  )  -3  .P . Vخؽ السي السئِس ي مً البىلي فُىاًل ولىزٍ

C ملم. 56بلؼس 

ــىزٍـــاًل ولــىلي فُىـــبــسئِس ي مً الـــسي شبه الـــخؽ ال -4 د  ـ

(P. V. C. بلؼس )ظمى خؽ الخغرًت، فهى  32 ملم وَ

لخؼىغ ًلىم بخىصُل االإُاه مً الخؽ السئِس ي إلى ا

ف االإُاه ختى ًمىً  لىم بالخدىم في جصسٍ الفسغُت، وٍ

زي أي حصء مً الصىبت غلى خدي جدذ طغؽ االإاء 

 اللاشم في أي وكذ ًخم اخخُازه.

الخؼىغ الفسغُت: جلىم هره الخؼىغ بخىصُل  -5

ىحد في بداًت ول خؽ مدبع  االإُاه إلى االإىلؼاث وٍ

ِب غادة للخدىم في همُت مُاه السي، وجصىؼ هره الأهاب

ملم وجمخد بجىاز  16مً البلاطدًُ الأطىد ووان كؼسها 

صفىف الىباجاث.وواهذ االإظافت بحن الخؼىغ الفسغُت 

 طم. 80

 –17) (N P Kهظام الدظمُد: جم اطخخدام طماد )   -6

ظاف مؼ مُاه السي  ( كابل للروبان17 –17 في االإاء وٍ

دخىي الظماد غـلى غىاصس  م الظمادة، وٍ غً ػسٍ
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ُد الىبري والصغسي اللاشمت لىمى الىباث خظـب الدظم

 (  .FAO,33جىصُـاث)

 حدولت السي:

جم جلدًس الاخخُاحاث االإائُت لىباث الفلفل بىاطؼت 

داخل الصىبت خلاٌ  Aكساءة خىض البخس صىف 

السي لأزبؼ مػاملاث جمثل:   االإىطم. أطُفذ مُاه

% مً فاكد البخس هخذ مً %55 ، %70 ، 85، 100%

وول مػاملت جدخىي غلى صىفحن مً هباث  الحىض،

. وجم خظاب لفلفل ) صىف الظهم ، صىف الفساث(ا

           الاخخُاحاث االإائُت للمدصىٌ أو الاطتهلان االإائي

( Aهخذ( باطخخدام خـىض البخس صىف )  –)البخس 

 (. Doorenbos&pruitt ,1977خظب االإػادلت الخالُت:  )

ETo = Epan × Kp                                     (1) 

 خُث أن:   

ETo  : هخذ اللُاس ي بىخداث )مم/ًىم(  –البخس 

Kp  : مػامل الحىض 

E pan :  كساءة البخس مً خىض البخس بىخداث

 )مم/ًىم(.

لت بىمان EToجم جلدًس البخس هخذ اللُاس ي  ) (بؼسٍ

 Crop(  باطخخدام بسهامج  )Allen,et.al,1998مىهخِث )

watباطخخدام البُاهاث االإىاخُت لمحؼت ( ، وذل ً

الهظبت الخظساء باغخبازها أكسب مدؼت أزصاد حىٍت 

( فىق  49الإىكؼ الدزاطت وجلؼ المحؼت غلى ازجفاع )
ً
مترا

 ( 13⁰ ‵10مظخىي طؼذ البدس وغلى خؽ ػىٌ  )
ً
 شسكا

.ش( ‵48 32⁰) غسض وخؽ
ً
 مالا

    
        (    )  

   

      
    (     )

   (         ) 
       ( )   

 : خُث أن

ET0  : هخذ االإسحعي ) مم / ًىم ( –البخس 

Rn:  ٌ               صافي الؤشػاع الشمس ي غىد طؼىح المحصى

 / ًىم ( ²) مُغا حىٌ / م

G: ًىم (   ²شدة جدفم خسازة التربت ) مُغاحىٌ / م . 

T: م  2فاع مخىطؽ دزحت خسازة الهىاء الُىمُت غىد ازج  

 ) م ( 

u2  اح غىد ازجفاع  م ) م / ر ( 2طسغت السٍ

es ٌ(طغؽ البخاز االإشبؼ ) هُلى باطيا 

ea )ٌطغؽ البخاز الفػلي ) هُلى باطيا 

es-ea))ٌ( عجص طغؽ البخاز االإشبؼ ) هُلى باطيا 

  ( ⁰مُل مىدنى طغؽ البخاز ) هُلى باطياٌ / م 

 ( ⁰الثابذ السػىبي ) هُلى باطياٌ / م  

 CUوجم خظاب كُمت الاطتهلان االإائي الُىمي للىباث ) 

or ET crop باطخخدام االإػادلت الآجُت ): 

CU or ETcrop = ETo × Kc                                          (3)    

 خُث أن :  

CUConsumptive use:  ٌالاطتهلان االإائي للمدصى

 )مم/ ًىم(

Kc :ُ( 1.3 - 0.5مخه مً )مػامل المحصىٌ وجتراوح ك

 .  خظب مسخلت همى المحصىٌ

  :وجم خظاب صافي مُاه السي باطخخدام االإػادلت

((Savva et al., 2002) (FAO 36 

IRn = ETo  × Kc× Kr – Pi                                          (4) 

 خُث أن :

IRn  :.صافي مُاه السي مم / ًىم 

ETo : ًىم ًدظب بىاطؼت هخذ اللُاس ي مم / –البخس

اطُت االإسجبؼت مثل مػادلت بىمان، خىض  االإػادلاث السٍ

دٌ، الؤشػاع، وغحرها.   البخس، بلاوي وهسٍ

Kc : ًسجبؽ بمسخـلت الىمـى والفترة بحن ، مػامل المحصىٌ

اث والسػـىبت اليظبُت.  السٍ

 Kr : ،مػامل الخخفُع ٌظخخدم غىد السي بالخىلُؽ

دظب بؼسق مخخلفت مً أهمها م  (FAO, 56)ػادلت وٍ

(Allen, 1998). 

Pi :.)همُت الأمؼاز التي هؼلذ في جلً الفترة )مم/ ًىم 

مىً خظاب إحمالي مُاه السي باطخخدام االإػادلت  وٍ

 الخالُت: 

  Eu
Rn

Rg


 (5)                           

 خُث أن : 

Rg ، )إحمالي مُاه السي ) مم / ًىم Eu هفاءة

 ( للسي بالخىلُؽ0.90هظام السي ) 

 وجم خظاب غمم مُاه السي االإػادلت الخالُت :


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 PDsdpWcFFIRd  )..   (6) 

 خُث أن : 

IRd:  ، )غمم مُاه السي االإؼلىب إطافتها )ممF  وظبت

هلؼت  W.pالظػت الحللُت)%(، F.cالترػُب )%(، 

ت للتربت )حم/  dالربىٌ الدائم  )%( ،  الىثافت الظاهسٍ

غمم حروز الىباث الفػاٌ أوغمم التربت  DS( ، ³طم

مىً  P)طم(،  وظبت الاطخجزاف االإظمىح به )%( وٍ

 .(FAO, 56الحصىٌ غلُه مً )

اث باطخخدام االإػادلت الخالُت   :وجم جددًد الفترة بحن السٍ

            
maxETc

IRdIRb    (7) 

 خُث أن:  

IRb: ،)اث )ًىم هخذ  -أكص ى بخس ETc maxالفترة بحن السٍ

.  للمدصىٌ

 وجم جددًد شمً السي باطخخدام االإػادلت الخالُت: 

                (8)           Qe

slseIRg
Rt

..
 

 خُث أن : 

IRt: ، )شمً السي )دكُلتSe:  االإظافت بحن االإىلؼاث

السي االإظافت بحن خؼىغ  :Slم( ، 0.50أوالىباجاث )

ف االإىلؽ ) Qe:م( ، 0.80)  لتر/الظاغت(. 4جصسٍ

 وخظب مػامل الحىض باطخخدام االإػادلت الخالُت:

      (9 )  

 خُث أن:    

Kp : .)مػامل خىض البخس )الؤهاء 

ETo:   البخس- ( هخذ اللُاس ي بىاطؼت مػادلتM.F.P.) 

Epan  :)كساءة خىض البخس )مم/ًىم. 

 الىخائج واالإىاكشت

  :خس هخذمػدٌ الب

( كساءاث البخس االإلاطت مً خىض 4ًىضح الجدوٌ ) 

البخس خلاٌ مىطم الىمى، ومػدٌ البخس هخذ اللُاس ي 

ETo  المحظىب بمػادلت بىمان مىهخِث خلاٌ هفع

لاخظ أن مػدٌ البخس هخذ  في شهسي  وان  6، 5الفترة، وٍ

لخحن؛ أي: أن مػامل خىض البخس في  مخؼابم بحن الؼسٍ

ً ٌظ با هرًً الشهسٍ . وكدز مػامل خىض 1اوي جلسٍ

 -البخس ليل الشهىز بىاطؼت مػادلت الفاو بىمان 

 (.0.875مىهخِذ فيان مخىطؽ مػامل الحىض )

  :جلدًس الاخخُـاحاث االإـائُت لىباث الفلفل

( ًىضح الاخخُاحاث االإائُت لصىفي هباث 5حدوٌ )

الفلفل )الظهم والفساث( خظب االإػاملاث الأزبػت 

الىازدة في االإـىاد وػـسائم البدث باطخخدام كُاطاث 

البخس مً الحىض الداخلي ملازهت بالبخس هخذ اللُاس ي 

باطخخدام مػادلت بىمان مىهخِث،  وجم غمل مىدنى 

(، جم 1ىمى المخخلفت )شيل مػامل المحصـىٌ الإساخل ال

خظاب همُت مُاه السي االإظافت ليل هباث للمػاملاث 

، 0.173( واهذ غلى الخىالي )%100، %85، %70، 55)

 6)حدوٌ  ( متر مىػب ليل هباث0.314، 0.269، 0.22

(. ًـلاخـظ مً هره الىخائج أن همُاث مُاه 2والشيل 

ىض % مً البخس مً خ70% , 85السي الإػاملاث السي ) 

بت مً جلـدًساث الفاو )  ( FAO24البخس( واهذ كسٍ

(Allen,1991( والتي جلدز بدـىالى )متر 0.500 - 0.200  )

مىػب ليل هباث في الصىباث في مىؼلت خىض 

 االإخىطؽ.

لت خىض البخس ومػادلت الفاو بىمان4حدوٌ   مىهخِث )مم/ًىم( -: مػدٌ البخس هخذ بؼسٍ

 KPمعامل الحوض المحسوب  EToمعذل البخز هخح بىمان موهخيت Epanمخوسط كزاءة حوض البخز  الشهز

02 0697 0664 16832 

0 0690 0649 16781 

2 3609 2600 16660 

3 3698 3669 16927 

4 5675 5618 16883 

5 6633 6669 0615 

6 6677 6672 16992 

 16875 مخوسط معامل الحوض 

 
Epan
ETo

Kp 
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 (F. P. M)مم/ًىم( ملازهت بالبخس هخذ اللُاس ي بمػادلت ): مػدلاث البخس مً الحىض الداخلي 5حدوٌ 

 

 
 . مػامل المحصىٌ في مساخله المخخلفت1شيل                                         

 

 : همُاث االإُاه االإظافت لىباث الفلفل خظب االإػاملاث الأزبػت خلاٌ مىطم الىمى6حدوٌ 

 هميت المياه
حوض البخز 

011% 

حوض البخز 

85% 

حوض البخز 

71% 

حوض البخز 

55% 

 المعادلت اللياسيت

( F.P.M ) 

 732622 43365 55466 672687 78665 ) مم (

 ( لكامل الصوبت³)م

 م  (45×م 02) 
37675 32629 26662 21681 35604 

متر مكعب  لكل هباث 

 هباجيباث
16304 16269 16220 16073 16292 

 

0 

0.6 

1 1 

0.7 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1 - 12 -
2007  

15- 1 -
2008  

10 -3 -
2008  

15- 5-
2008  

30-6 -
2008  

ول
ص

ح
لم

 ا
مل

عا
م

  

 موسم النمو

 Kc معامل المحصول

 موسم النمو

البخز لمعامل  الشهز

 %55الحوض 

البخز لمعامل 

 %71الحوض 

البخز لمعامل 

 %85الحوض 

البخز لمعامل الحوض 

011% 

 موهخيت –بىمان 

( F . P . M ) 

02 0619 0639 0668 0697 0664 

0 0616 0635 0663 0690 0649 

2 0676 2624 2673 3609 2600 

3 2621 2681 3638 3698 3669 

4 3607 4614 4694 5675 5618 

5 3648 4642 5639 6633 6664 

6 3673 4675 5671 6677 6679 

 3690 4627 3664 3611 2636 المخوسط 

 الشاهذ  % 9621+  % 6691 - %23627- %39664- وسبت الاخخلاف



 .......ملاث السي المخخلفت غلى هفاءة اطخخدامجأزحر مػا

16 

 

م ا
لو

لع
ت ل

بي
للي

ت ا
جل

الم
ذ )

جل
الم

ت، 
عي

زرا
ل

27
ذد 

لع
، ا

)
)2 )

22
20 :

21- 
30 

 
 .. الاخخُاحاث االإائُت لىباث الفلفل ) مم/ للمىطم(2شيل                   

 

ت والاهخاحُث السي غلى هفاءة اطخخدام االإاءجأزحر مػاملا 

  :لصىفحن مً هباث الفلفل

جم جلدًس هفاءة اطـخخدام االإاء الإػاملاث السي المخخلفت 

بدظاب همُت االإُاه االإظافت ليل هبـاث بىخداث االإتر 

االإىػب والؤهخاحُت لصىفي هباث الفلفل )هجم/هباث( 

(. ومً الىخائج ًخضح إن صىف )الظـهم( كد 7،8حدوٌ )

اء بحن مػاملاث أغؼى مظخىي هفاءة حُد لاطخخدام االإ

السي المخخلفت، بِىما واهذ هفـاءة اطخـخدام االإاء أكل 

باليظبت لصىف )الفساث( ملازهت بصىف الظهم،  

خضح   -وٍ
ً
% أغؼذ 70% و 85أن مػـاملت السي  -أًظا

% ، 100كُم أغلى لىفاءة اطخخدام االإاء مً االإػاملت 

ــادة همُت مُاه السي ًؤدي إلى اهخفاض  وهرا ٌػني أن شٍ

بحن الجـدوٌ ) ( هفاءة 7هفـاءة اطخخدام االإاء وٍ

 

اطخـخدام االإاء ليل مً صىفي ) الظهم  والفساث ( . 

(  8أظهسث هخائج الخدلُل الؤخصائي مً خلاٌ الجدوٌ )

 
ً
ت الإػاملاث السي المخخلفت وفلا وحـىد فـسوق مػىىٍ

( خُث وحد أن أغلى إهخاحُت واهذ LSDلاخخباز )

%( زم واهذ الؤهخاحُت 85ت السي )ػً/هـ( الإػـامل 25.35)

%(  وواهذ للمػاملت 70ػً/هـ( للمػاملت ) 21.52)

ػً/هـ(  وواهذ أكل إهخاحُت غىد مػاملت %19.47 )100

ػً/هـ( . وهرا  10.41% خُث واهذ الؤهخاحُت )55السي 

 ,.Owusu-Sekyere, et alًخفم مؼ غدة دزاطاث )

2010, Sam-Amoah, et al, 2013 ذ (، التي أوص

% مً الاخخُاحاث االإائُت 80باطخخدام مػاملت السي 

اليلُت لىباث الفلفل؛ خُث وحد أن هىان اهخفاض 

% مً 100غحرمػىىي في الاهخاج ملازهت بمػاملت السي 

 الاخخُاحاث االإائُت اليلُت.

 كفاءة استخدام الماء لصنفي نبات الفلفل )السهم، الفرات( .7جدول 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

F.P.M 55% 70% 85% 100%

ة 
مي

س
مو

 ال
ية

ائ
لم

 ا
ت

جا
يا
حت

لا
ا

(
 (مم

 (موسم/مم)كمية المياه المضافة 

 الفزاث السهم الصىف

 ملتاالإػا
الاطتهلان 

 (³االإائي )م

 الؤهخاحُت

 )هجم/هباث(

هفاءة اطخخدام 

 (³االإاء) هجم/م

الاطتهلان االإائي 

 (³)م

 الؤهخاحُت

 )هجم/هباث(

هفاءة اطخخدام 

 (³االإاء ) هجم/م

100% 0.314 0.847 2.69 0.314 0.711 2.26 

85% 0.269 1.05 3.91 0.269 0.974 3.62 

70% 0.221 0.90 4.07 0.221 0.822 3.72 

55% 0.173 0.483 2.79 0.173 0.350 2.02 
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 : تأثير معاملة الري على متهسط الإنتاجية )طن/هـ(8جدول 

 مػاملاث السي 
االإػاملت الأولى 

100% 

االإػاملت الثاهُت 

85% 

 االإػاملت الثالثت

 70% 

 االإػاملت السابػت

 55% 

 D 25.35   C 21.52 B C 10.41 A   19.47 مخىطؽ الؤهخاحُت ػً/هـ

 لاخخبار 
ً
α= 1615لمسخوى معىويت LSD* المخوسطاث التي حشترن في حزف واحذ على الأكل لا جوحذ بينهما فزوق معىويت وفلا

 

 الاسخيخاج

% مً كساءة 85خلصذ الدزاطت إلى أن مػاملت السي 

ليل هباث أغؼذ  3م 0.269خىض البخس والتي حػادٌ 

في االإسجبت  ػً/هىخاز(، وجأحي 25.35أغلى إهخاحُت )

/هباث 3م 0.221% والتي حػادٌ 70الثاهُت مػاملت السي 

ػً/هىخاز(، بِىما أغؼذ مػاملت  21.52بئهخاحُت )

/هباث إهخاحُت أكل 3م 0.314% والتي حػادٌ 100السي 

ػً/هىخاز(، وواهذ الؤهخاحُت في مػاملت السي  19.47)

ػً/هىخاز(. وأظهسث هخائج  10.41%  مىخفظت )55

ت في الخدلُل الؤ  خصائي أهه لا جىحد فسوق مػىىٍ

%؛ بِىما وان 70%، 85مخىطؽ الؤهخاحُت للمػاملخحن 

ت في مخىطؽ الؤهخاحُت بحن باقي  هىان فسوق مػىىٍ

االإػاملاث. هما أطخخدمذ في هره الدزاطت مػـادلت 

( لخددًد  كُم الإػامل F.P.Mمـىهخِذ )   -الفاو بىمـان 

كُم مػامل خـىض البخس داخل الصىبت ؛ فياهذ 

؛ لرلً 0.87خىض البخس همخىطؽ غام الإىطم الىمى 

 0.85ًمىً الاغخماد غلى كُمت مػامل خىض البخس 

خُث أن هره اللُمت أغؼذ أغلى إهخاحُت للمدصىٌ 

 وبىفاءة اطخخدام مُاه غالُت.
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ABSTRACT 

This study was carried out at the High Center for Agricultural Technologies (ALghiran) in Tripoli, Janzour 

district. Evaporation pan (A) for green house condition was used to estimate water requirement for Pepper 

crop using drip irrigation system. The pan coefficient was calculated by using the FAO Penman-Monttiet 

equation (F.P.M), which was recommended by the Food and Agriculture Organization (FAO) to use it to 

estimate crop water requirements, the pan coefficient as a general average for all months was (0.875).This 

study aims to determine the relationship between crop productivity and the amount of water used in the 

drip irrigation system and to determine the value of the appropriate evaporation pan coefficient for 

calculating the water requirements for plants grown inside greenhouses. For this purpose, two types of 

pepper were cultivated (Al Sahem and Al-Furat); So that four different irrigation treatments (100%, 85%, 

70% and 55%) of the water requirements were given from the evaporation pan reading. The irrigation 

treatment (85%) gave the best productivity, then the irrigation treatment 70%, then 100%, and the lowest 

productivity when the irrigation was 55%.  As for the efficiency of water use, the (Al Sahem) gave a good 

level of efficiency for using water between the different irrigation treatments, while the water use 

efficiency of the (Al-Furat) was lower compared to the (Al Sahem). 

 

Key words: crop Water requirements, FAO Penman-Monteith, Evaporation Pan, drip irrigation, pepper 

plant, Crop. 


