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إطخخدام بُاهاث الاطدشػاز غً بػد وهظم االإػلىماث الجغسافُت لدزاطت الخغير 

 2023 – 1994لُبُا  -في الغؼاء الأزض ي في مىؼلت الجبل الاخظس

ف، إبساهُم أخمد شكاب، مدمىد البهلىل   الشىؼتزطاء الصادق الشسٍ

   لُبُا. -حامػت ػسابلع  -كلُت الصزاغت  -كظم االإساعي والغاباث 

 

 المسحخلص

 – 1994أحسٍذ الدزاطت بغسض زصد الخغير الحاصل في الغؼاء الأزض ي بمىؼلت الجبل الأخظس خلال الفترة ما بين 

 1204365. بػد إحساء غملُاث الخجمُؼ والاطخلؼاع مخبىغا بالخصيُف االإىحه للبُاهاث التي غؼذ مظاخت كدزها 2023

 أمكً جصيُف مىؼلت الدزاطت إلى أزبؼ فئاث؛ وهي: 
ً
ت والأزاض ي الجسداء وغؼاء هباحي كثُف هكخازا االإىاػم الحظسٍ

 زم  288971)غاباث( وغؼاء هباحي مىخفع الكثافت. أظهسث الىخائج أن مظاخت الغؼاء الىباحي الكثُف كاهذ 
ً
هكخازا

 مً مظاختها الأصلُت، وكد بلغ مػدل الخغير في هره الفئت خلال فترة الدزاطت  131017جللصذ بملداز 
ً
% 45.3هكخازا

ادة كبيرة في االإظاخاث التي 5.7وبمػدل حغير طىىي وظبخه  %. كما أوضحذ الىخائج أن هرا الؤهخفاض كد صاخبه شٍ

ت والازاض ي ذاث الغؼاء الىباحي مىخفع الكثافت والأزاض ي الجسداء. وكد بلغذ االإظاخاث االإظافت  حغؼيها االإىاػم الحظسٍ

ادة باليظبت للمظاخت الأصلُت خىالي هكخاز غلى  48154، 82481، 6691لهره الخصيُفاث  ، 76.4الخىالي. وحشكل هره الصٍ

ت لراث الخصيُفاث 9.5، 17.7 ادة الظىىٍ هكخاز/طىت،  1442.9، 2844.2، 230.7% غلى الخىالي. هرا وكد بلغ مػدل الصٍ

خفاء أهىاع هباجُت غلى الخىالي. هرا الؤهدظاز الشدًد في مظاخت الغاباث الؼبُػُت بمىؼلت الدزاطت كد ًؤدي إلى اخ

وخُىاهُت خاصت االإخىػىت منها والؤطساز بخىاشن الىظام البُئي واطخدامخه،  مما ٌظخىحب طسوزة وكف هره الخػدًاث مً 

خلال جفػُل اللىاهين االإخػللت بدماًت الغاباث وجدلُم الخىمُت االإظخدامت لخلبُت اخخُاحاث الظكان والػمل غلى إػلاق 

 لبُئي للمظاخاث االإخظسزة.   غملُاث إغادة الخأهُل ا

 : الجبل الأخظس، الغاباث، الغؼاء الأزض ي، االإسئُاث الفظائُت.الدالتالكلماث 

 الملذمة

حػاوي االإىازد الؼبُػُت مً حػدًاث حظام جخمثل في 

الاطخغلال غير الأمثل لهره االإىازد غلاوة غلى حغُير 

اطخخدام بِئاث هره االإىازد مما يهدد اطخدامتها. وفي 

خالت الغؼاء الىباحي في أزاض ي االإساعي والغاباث 

الؼبُػُت كد جؤدي هره الخػدًاث إلى جدهىز جلك 

صل إلى اهخفاض الخىىع الحُىي أو البِئاث إلى خد كد ً

في بػع الحالاث اهلساض أهىاع بػُنها مما ٌشكل خؼسا 

غلى هره الىظم البُئُت. لرلك مً االإهم اجخاذ الؤحساءاث 

االإىاطبت للحد مً هرا الخدهىز وإحساء غملُاث إغادة 

الخأهُل البُئي لحماًت هره االإىازد وطمان اطخدامتها. 

تي جدصل غلى هره االإىازد وحػد مساكبت الخغيراث ال

الخؼىة الأولى التي ًمكً اجخاذها لػلاج الآزاز البُئُت 

الىاحمت غً جلك الخغيراث. هرا وحػخبر جلىُت 

وهظم  (Remote Sensing)الاطدشػاز غً بػد 

 Geographic Information)االإػلىماث الجغسافُت 

Systems)  مً الىطائل الحدًثت التي ًمكً مً خلالها

الخغيراث في أهماغ الغؼاء الأزض ي وجددًد  مساكبت

أماكىه واججاهه ومػدله وػبُػخه. وجخمير هره الخلىُت 
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بىخفاض جكلفتها وبملائمتها لدزاطت ومساكبت مظاخاث 

شاطػت ومخابػت الخغيراث االإكاهُت والصمىُت للغؼاء 

الازض ي مما ٌظهل اجخاذ اللسازاث االإىاطبت لػلاج جلك 

 Moran et)شاد الإخخري اللسازاث  االإشاكل والىصح والاز 

al., 2004 ; Zurgani et al., 2022)  حػد غاباث الجبل

الأخظس مً أهم الىظم البُئُت بلُبُا إذ أنها حػد 

االإىؼلت الأغنى مً خُث الخىىع الحُىي، خُث ًىمى بها 

 ،% مً الأهىاع الىباجُت االإخىػىت )بً مدمىد50هدى 

مؼ اكدشاف الىفؽ  ( جصامa2014ً(. ووفلا لىىح )2013

ادة غدد الظكان صاخبه جىطػا  في البلاد همىا كبيرا في شٍ

كبيرا في مظاخاث االإدن اللائمت. فػلى طبُل االإثال، 

 2000جىطػذ مدًىت البُظاء غام  1964ملازهت بػام 

 47مسة فُما جظاغفذ مظاخت مدًىت االإسج  500خىالي 

لػمساوي مسة. كما أشاز ذاث االإصدز إلى أن هرا الخىطؼ ا

كد ججاوش المخؼؼاث الػمساهُت االإػخمدة وكد زافله شم 

لت جبلغ خىالي  كم في ذاث  2000ػسق الإظافاث ػىٍ

الفترة الصمىُت. ومً االإؤطف أن ًكىن هرا الخمدد كد 

حاء غلى خظاب الغاباث الؼبُػُت بالإكلُم. حشير 

الػدًد مً الدزاطاث إلى أن أحصاء مخخلفت مً غاباث 

 ،حػاوي اهدظازا كبيرا في مظاختها )هىح الجبل الأخظس

2014a خسون آ، غبداللادز و 2003 ،، آغا والظبُؼ

 ,.Alawamy et al ،2020خسون  آ، لشهب و 2022

ػخلد أن جدهىز غاباث الجبل الأخظس (2023 . وَ

واهدظاز مظاختها والخغير في التركُبت الىباجُت لا ًسجبؽ 

 a ،بخغير االإىاخ وإهما ًسجبؽ بيشاػاث الؤوظان )هىح

ل الغاباث إلى أزاض ي شزاغُت وإهخاج 2014 ( مثل جدىٍ

الفدم الىباحي بالإطافت إلى وشىب الحسائم والسعي 

 ،ي وشم الؼسق )آغا والظبُؼالجائس والخىطؼ الػمساو

(. أحسٍذ هره الدزاطت لغسض b2014 ،هىح ،2003

زصد الخغير الغؼاء الأزض ي في غاباث الجبل الأخظس 

باطخخدام االإسئُاث  2023 – 1994خلال الفترة ما بين 

 Google)الفظائُت االإخاخت مً خلال مىكؼ كىكل إًسر 

Earth) بػد إحساء غملُاث الخجمُؼ والاطخلؼاع ،

بىغا بالخصيُف االإىحه للبُاهاث التي غؼذ مظاخت مخ

 هكخاز  1204365كدزها 
ً
      . ا

 المواد وطزائم البحث

جلؼ مىؼلت الدزاطت في مىؼلت الجبل الأخظس الري 

ًلؼ في الجصء الشمالي الشسقي مً لُبُا. وجمخد ما بين 

شسكا  E - 20.4833407°E°22.7404890خؼي ػىل 

 N - 31.7793696°N°32.9401681ودائسحي غسض 

شمالا. وحغؼي االإىؼلت االإدزوطت مظاخت كدزها 

 ىضح مىؼلت الدزاطت.ً( 1هكخاز. شكل ) 1204365

 خؼىاث الدزاطت:

اطخخدمذ في هره الدزاطت أزبػت مسئُاث فظائُت 

مصححت جم الحصىل غليها مً مىكؼ إًسر اكظبلىزاز 

كُت للمسح الجُىلىجي   Earthمً الىكالت الامسٍ

Explorer, USGS) ناخولُ( . االإسئُاجان الفظائِخان الأ 

في   Landsat 5الخلؼذ بىاطؼت الخابؼ الاصؼىاعي 

ل  ن فلد ا، أما االإسئُاجان الفظائِخان الأخيرج1994إبسٍ

في  Landsat 9جم الخلاػهما بىاطؼت الخابؼ الاصؼىاعي 

ل إ متر.   30وكل هره االإسئُاث بدكت مكاهُت  2023بسٍ

ائُت ااالإظخخدمت في هره مىاصفاث االإسئُاث الفظ

وللحصىل غلى  ،(2، 1) ينالدزاطت مىضحت في الجدول

خسائؽ جصيُفُت الإىؼلت الدزاطت جم إخظاع جلك 

االإسئُاث لظلظت مً الػملُاث بدأ مً االإػالجت الأولُت  

pre-processing  مسوزا بػمل الفظُفظاء زم اطخلؼاع

 classificationزم غملُت الخصيُف  -مىؼلت الدزاطت 

 visualوالتي حشمل الخدلُل والخفظير البصسي 

interpretation  مخبىغا بالخصيُف االإىحهsupervised 

classification غلما بأن هره االإىهجُت اطخخدمذ في .

جصيُف الغؼاء الأزض ي للمىؼلت الشمالُت الشسكُت 

)مسكص  2006مً خلال مشسوع الخخسٍؽ الصزاعي طىت 

مً الجدًس بالركس أهه كد جم (. و 2006البدىر الصزاغُت 

( لخصيُف االإسئُاث ArcGIS Proاطخخدام بسهامج )

الخصيُف االإىحه الري جم  الفظائُت االإلخلؼت.

  Random Tree Supervised)              ه هىـــــدامـــــخــخــــــاط

Classification)  د خر ما أخُث جم جؼبُله مً خلال ًصٍ

زض ي صىاف الغؼاء الأ أغً زلازين غُىت لكل صىف مً 

 كثر دكت.ألى جصيُف إالإىؼلت الدزاطت وذلك للىصىل 
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 مىكؼ مىؼلت الدزاطت "الجبل الأخظس"  .1شكل 

 

 .1994في أبزيل   Landsat 5خصائص المزئيات الفضائية الملحلطة بواسطة  .1حذول 

Bands Wavelength 

(micrometers) 

Resolution (meters) 

Band 1 – Blue 0.45 – 0.52 30 

Band 2 – Green 0.52 – 0.60 30 

Band 3 – Red  30 

Band 4 – Near Infrared (NIR) 0.63 – 0.69 30 

Band 5 – Shortwave Infrared (SWIR) 1 0.76 – 0.90 30 

Band 7 – Shortwave Infrared (SWIR) 2 2.08 – 2.35 30 

 

   .2023في أبزيل   Landsat 8-9خصائص المزئيات الفضائية الملحلطة بواسطة  .2حذول 

Bands Wavelength (micrometers) Resolution (meters) 

Band 1 – coastal aerosol 0.43 – 0.45  

Band 2 – Blue 0.45 – 0.51 30 

Band 3 – Green 0.53 – 0.59 30 

Band 4 – Red 0.64 – 0.67 30 

Band 5 – Near Infrared (NIR) 085 – 0.88 30 

Band 6 – Shortwave Infrared (SWIR) 1 1.57 – 1.65 30 

Band 7 – Shortwave Infrared (SWIR) 2 2.11 – 2.29 30 
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 الىحائج والمىاكشة

 2023و  1994بػد إخظاع االإسئُاث الفظائُت لػامي 

للمػالجاث الأولُت مخبىغا بالخصيُف االإىحه أمكً 

جصيُف مىؼلت الدزاطت إلى أزبػت فئاث مً الأغؼُت 

ت   Urban Areasالأزطُت وحشمل االإىاػم الحظسٍ

 High Densityوغؼاء هباحي كثُف )غاباث( 

Vegetation ( أزاض ي وغؼاء هباحي مىخفع الكثافت 

 

وأزاض ي  Low Density Vegetationشزاغُت ومساعي(  

( ًىضح الىصف الري 3. حدول )Bare Landsحسداء 

هره الخصيُفاث مىضحت في  ،اغخمد في هره الدزاطت

( مظاخت 5و 4(، فُما ًىضح الجدولان )3، 2الشكلين )

ت.  ( فُىضح الخغير 6أما الجدول )كل منها ووظبتها االإئىٍ

  .بين الفترجين

 . جعزيف فئات اسحخذام الأراض ي والغطاء الأرض ي في الحصييف المعحمذ في هذه الذراسة.3حذول 

 الوصف   الفئة

ت   .)واالإباوي وما في خكمها الؼسق (وحشمل البيُت الخدخُت  Urban Areasاالإىاػم الحظسٍ

 االإىاػم االإغؼاة بيباجاث خشبُت ػبُػُت كثُفت.  High Density Vegetationغؼاء هباحي كثُف 

ت واالإساعي االإفخىخت. الأزاض ي Low Density Vegetationغؼاء هباحي مىخفع الكثافت   الصزاغُت البػلُت واالإسوٍ

ت الخالُت مً الغؼاء  Bare Landsالأزاض ي الجسداء  ت واالإىاػم الصخسٍ وجمثل الترب الػازٍ

 الىباحي أو الأبيُت.

 

 
 1994جصيُف الغؼاء الأزض ي الإىؼلت الدزاطت "الجبل الأخظس" طىت  .2 شكل

 
 2023جصيُف الغؼاء الأزض ي الإىؼلت الدزاطت "الجبل الأخظس" طىت  .3شكل
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 . 1994. ثصييف الغطاء الأرض ي لمىطلة الذراسة سىة 4حذول 

المساحة )هكحار(    اليسبة % مً المساحة الكلية  الفئة  

تمىاػم  8761 0.7 خظسٍ  

 أزاض ي حسداء 441670 36.7

 غؼاء هباحي كثُف  288971 24.0

 غؼاء هباحي مىخفع الكثافت  464963 38.6

 الإحمالي  1204365 100

 

 .2023. ثصييف الغطاء الأرض ي لمىطلة الذراسة سىة 5حذول 

ـــــة المساحة )هكحار( اليسبة % مً المساحة الكلية  الفئـــ

 حضزيةمىاطم  15452 1.3

 أراض ي حزداء 483515 40.1

 غطاء هباجي كثيف  157954 13.1

 غطاء هباجي مىخفض الكثافة  547444 45.5

 الإحمالي  1204365 100

 

ت حغؼي  1994فُما ًخػلم بظىت  فئن االإىاػم الحظسٍ

هكخاز فُما حغؼي الأزاض ي  8761مظاخت كدزها 

هكخاز، بِىما ٌغؼي كل مً  441670الجسداء خىالي 

الغؼاء البىاحي الكثُف )غاباث( والغؼاء الىباحي 

 464963، 288971مىخفع الكثافت )أزاض ي شزاغُت( 

الفئاث خىالي هكخاز، غلى الخىالي. هرا وحشكل هره 

 2023% غلى الخىالي. أما في طىت 38.6، 24، 36.7، 0.7

ت أصبدذ حغؼي مظاخت كدزها  فئن االإىاػم الحظسٍ

هكخاز، بِىما حغؼي الأزاض ي الجسداء خىالي  15452

، فُما شكل الغؼاء البىاحي الكثُف مظاخت  483515

هكخاز بِىما الغؼاء الىباحي مىخفع  157954كدزها 

هكخاز. هرا وحشكل  547444ما ملدازه الكثافت غؼى 

% غلى 45.5، 13.1، 40.1، 1.3هره الفئاث خىالي 

  .الخىالي

 2023 - 1994. الحغير في الغطاء الأرض ي خلال الفترة ما بين 6حذول 

 

 الفئة

2023-1994الحغير في الفترة  2023 1994  معذل الحغير السىوي  

المساحة 

 )هكحار(

المساحة 

 )هكحار(

المساحة 

 )هكحار(

% مً المساحة 

 الأصلية

 % هكحار/سىة

 9.5 230.7 76.4 6691 15452 8761 مىاطم حضزية

 1.2 1442.9 9.5 41845 483515 441670 أراض ي حزداء

 5.7- 4517.8- 45.3- 131017- 157954 288971 غطاء هباجي كثيف

غطاء هباجي مىخفض 

 الكثافة

464963 547444 82481 17.7 2844.2 2.2 

     1204365 1204365 إحمالي المساحة
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فُما ًخػلم بالخغير في الغؼاء الأزض ي الإىؼلت الدزاطت في 

فئهه ًمكً ملاخظت أن  2023 -1994الفترة ما بين 

ت كد جىطػذ طىت  بملداز  2023االإىاػم الحظسٍ

ادة كدزها  6691 % مً االإظاخت الأصلُت 76.4هكخاز بصٍ

. كما شادث االإظاخت التي حغؼيها الأزاض ي 1994لػام 

ادة جبلغ خىالي  41845الجسداء بملداز  هكخاز أي بصٍ

% فُما أحظػذ زكػت الأزاض ي الصزاغُت وأزاض ي 9.5

ادة جلدز بدىالي   82481 بملدازاالإساعي  % 17.7أي بصٍ

. ومً الجرًس بالركس 1994مً االإظاخت الأصلُت لظىت 

 131017مظاخاث الغاباث كد اهخفظذ بدىالي  أن

% مً 45.3اهخفاطا ملدازه  برلك هكخاز مشكلت

 . 1994ظاختها طىت م

باليظبت الإػدل الخغير الظىىي في الغؼاء الأزض ي للفئاث 

ادة  االإصىفت، فلد أظهسث الدزاطت أن ملداز الصٍ

ت والأزاض ي الجسداء  ت لكل مً الازاض ي الحظسٍ الظىىٍ

والغؼاء الىباحي مىخفع الكثافت )الأزاض ي الصزاغُت 

 هكخاز/طىت، غلى 2844.2، 1442.9، 230.7واالإساعي( 

ت خىالي  ادة الظىىٍ ، 1.2، 9.5الخىالي. وحشكل هره الصٍ

%، غلى الخىالي. أما فُما ًخػلم بالغاباث فلد بلغ 2.2

هكخاز أي  4517.8الؤهخفاض الظىىي الإظاختها خىالي 

ا ًبلغ  %. إن هخائج هره 5.7بمػدل اهخفاطا طىىٍ

الدزاطت جؤكد ما خلصذ إلُه الػدًد مً الدزاطاث 

غلى أحصاء مخخلفت مً غاباث الجبل  الأخسي التي أحسٍذ

الأخظس أو في أحصاء أخسي مً الغسب اللُبي. فػلى طبُل 

( أن مظاخت غابت 2021خسون )آاالإثال، وحد لشهب و 

 2620.04البُاطت بالجبل الأخظس كد فلدث خىالي 

%( مً مظاختها الأصلُت وذلك في غظىن 39هكخاز )

. هرا 2019  – 1989زلازىن طىت في الفترة ما بين 

ادة في الخىطؼ الحظسي بدىالي  الؤهخفاض كد واكبه شٍ

ادة في السكػت الصزاغُت بملداز 297.3  737.9% وشٍ

%، كما أظهسث 17.32هكخاز بمػدل حغير ملدازه 

الىخائج أن الأزاض ي الجسداء كد جظاغفذ بملداز 

أن  Alawamy et al., (2023)%. كما وحد  57.3

بُػُت بالجبل الأخظس االإظاخت الأصلُت للغاباث الؼ

االإمخدة ما بين مدًىت البُظاء ومظا والحمامت والحاهُت 

كد جللصذ بملداز  2017إلى  1985في الفترة ما بين 

% مً مظاختها الأصلُت وكد جصامً مؼ هرا الؤهدظاز 39

احظاغا في السكػت الصزاغُت بشليها البػلي واالإسوي 

ت بفُما جىطػذ السكػت  ،%63بملداز  دىالي الحظسٍ

زاض ي ذاث الغؼاء الىباحي مىخفع % والأ 123.3

 %.  49.4الكثافت والجسداء بملداز 

 

 

 
 . الخغير في الغؼاء الأزض ي الإىؼلت الدزاطت4شكل 

 .(6و  5و  4االإصدز: )بُاهاث الجدول زكم 
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% مً 29.13( أن 2020)خسون آدز و اكما لاخظ غبدالل

الغؼاء الىباحي في الجبل الأخظس )حجم وكثافت واهدشاز 

 طلبُا في الفترة ما بين 
ً
الغؼاء الىباحي( كد شهد حغيرا

2002 – 2016 
ً
 إًجابُا

ً
. فُما شهدث المحمُاث حغيرا

 
ً
خسون آ%. كما دزض الػالم و 1.33ملدازه  ػفُفا

خمع خلال ( الخغير  في الغؼاء الأزض ي الإىؼلت ال2017)

ووحدوا أن  2015 – 1987طىت وذلك في الفترة مً  28

% فُما  42.7مظاخت الغاباث كد أهدظسث بملداز 

%. وكد صاخب 14.62جللصذ مظاخت االإساعي بدىالي 

ادة كبيرة في كل مً الأزاض ي الصزاغُت  هرا الأهخفاض شٍ

ت ) ت )126.73واالإسوٍ %(، 280.9%(، االإىاػم الحظسٍ

%(. وفي دزاطت لشمال غسب 353.15)الأزاض ي الجسداء 

لُبُا )ػسابلع الكبري( بهدف جددًد الخغير االإكاوي 

( Zurqani et al., 2022والصمني للغؼاء الأزض ي  أوزد )

ا في الغؼاء الأزض ي مً  أن االإىؼلت شهدث حغيرًا حرزًٍ

ادة الخىطؼ  2020إلى غام  1990غام  مخمثلا في شٍ

ت واهخف اض في االإظاخت االإغؼاة الػمساوي والصزاغت االإسوٍ

بأشجاز الغاباث والصجيراث. اهدظازا في مظاخت غاباث 

 2022 – 2003 % في اللترة مابين58.7حىدائم بملداز 

(، كما سجل 2023خسون )آكد لاخظها الشسٍف و 

% صاخبه 15.8اهخفاطا في الغؼاء البىاحي بمػدل 

ادة في زكػت الخىطؼ الػمساوي بمػدل  % في 86.2شٍ

ق الخمِع بمدًىت الخمع بالغسب اللُبي مىؼلت طى 

(. وكد خلص غبدالظلام 2019 ،)طىان وغلُىان

( إلى أن غاباث مىؼلت اللسة بىللي كد 2016خسون )آو 

 .2010- 1922% في الفترة ما بين 65جللصذ بملداز 

( فئن السعي الجائس 1997خسون )آو وفلا للىدال 

والظغؽ الظكاوي هما أهم أطباب جدهىز الغاباث 

لُا والشسق الأدوى. وكد ذكس )هىح ( b 2014 ،بشمال افسٍ

أهه بظبب غىامل الخخسٍب المخخلفت فئن الغؼاء الىباحي 

ػخلد  في الجبل الأخظس ٌػاوي مً الخػاكب التراحعي وَ

أن جدهىز غاباث الجبل الأخظس واهدظاز مظاختها 

والخغير في التركُبت الىباجُت ًسجبؽ بيشاػاث الؤوظان 

 Alawamy et al., (2023)ا وكد أغصي االإدمسة. هر

لخػدي غلى الغاباث في الجبل الأخظس إلى طػف ا

ػاث وكىاهين خماًت الغاباث وغُاب  جؼبُم الدشسَ

الخخؼُؽ والخىظُم الػمساوي وطُؼسة اللبائل غلى 

مظاخاث واطػت مً الغاباث، كما ٌػخلد أن تهافذ 

 الصواز غلى غاباث الجبل الأخظس بظبب حمال البِئت

وػبُػت مىاخها كد شجؼ بػع االإىاػىين المحلُين غلى 

بىاء اطتراخاث ومىخجػاث بظبب غُاب السكابت 

ػخلد أن اطخمساز هره  الحكىمُت وإهفاذ اللاهىن. وَ

الخػدًاث غلى الغاباث طُؤدي إلى جدهىز الىظام البُئي 

(. 2022 ،خسونآ؛ غبداللادز و b 2014 ،باالإىؼلت )هىح

ٌػصي الؤهدظاز الكبير في مظاخت وبالخالي فئهه ًمكً أن 

ادة غدد الظكان  هره الغاباث بشكل أطاس ي إلى شٍ

متزامىا مؼ غدم وحىد خؼت جىمُت للمىؼلت جىاكب هره 

ادة غلاوة غلى غدم إهفاذ اللاهىن. وبالخالي فئن  الصٍ

الىظام البُئي بمىؼلت الجبل الأخظس في خالت جدهىز 

خثِخت  وأن هرا الخؼس طِظخمس مالم جؤخر خؼىاث

ه مً جىىع  للمدافظت غلى هره الغاباث وما جدىٍ

 بُىلىجي.

 الإسحيحاج

خلصذ الدزاطت إلى أن الخغيراث التي خدزذ للغؼاء 

 – 1994الأزض ي بمىؼلت الدزاطت خلال الفترة مً 

كد حاءث غلى خظاب الغؼاء الىباحي الكثُف  2023

)الغاباث( خُث جللصذ هره الفئت إلى ما ًلازب مً 

ن الخىطؼ أمظاختها الأصلُت. أوضحذ الىخائج % مً 50

% مً مظاخخه 76.4 الحظسي باالإىؼلت كد شاد بيظبت

الأصلُت. كما أظهسث الدزاطت أن حل هرا الؤهدظاز كد 

حاء الإصلحت الغؼاء الىباحي مىخفع الكثافت ًلُه 

ادة  مكً أن ٌػصي هرا الخغير إلى شٍ الأزاض ي الجسداء. وٍ

 غدد الظكان الري هخج غىه جىطػا 
ً
  غمساهُا

ً
 وشزاغُا

. وزغىٍا غلاوة غلى وشىب الحسائم وغملُاث الخدؼُب

إن الىخائج االإخدصل غليها حشير إلى حػدًاث حظام غلى 

هره الغاباث التي جكدس ي أهمُت بالغت مما ٌظىحب 

ػا لإًلاف هره الخػدًاث التي كد حظهم في  جدخلا طسَ

اهلساض أو غلى الأكل اهخفاض أغداد بػع الأهىاع 

الىباجُت خاصت االإخىػىت منها والؤطساز بالىظام البُئي 

 دهىز الغاباث بمىؼلت الجبل الأخظس.مما ًفاكم مً ج
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Using remote sensing data and geographic information systems to 

monitor land cover change in the Al-Jabal Al-Akhdar region - Libya  

1994-2023 

Rida S. Sherif, Ibrahim A. Eshkab, Mahmood B. Shanta. 

Range and Forestry Department. Agriculture Faculty. University of Tripoli. 
_____________________________________________________________________________________ 

ABSTRACT 

The study was conducted with the aim of monitoring the change in land cover of Al Jabal Al Akhdar region 

in the northeastern part of Libya during the period between 1994 – 2023. After collecting, pre-processing, 

and preforming supervised classification of Landsat satellite imagery which covers 1204365 hectares, the 

study area was classified into four classes: Urban Areas, Barren Lands, High Density Vegetation (forest), 

and Low Density Vegetation. The results show that the High Density Vegetation was covering 288971 

hectares in 1994 and decreased by 131017 hectares in 2023. The rate of change in this category during 

the study period reached 45.3%, with an annual rate of change of 5.7%. The results also showed that this 

decrease was accompanied by a significant increase in Urban Areas, Low Density Vegetation, and the 

Barren Lands by 6691, 82481, 48154 hectares, respectively. This represents an increase of 76.4%, 17.7%, 

and 9.5%, respectively. The change in the average annual rate for these classes was 230.7, 2844.2, and 

1442.9 ha/year, respectively. The severe decline of this natural forest cover may lead to the extinction of 

many plant and animal species, especially endemic ones, and further degradation of the ecosystem. The 

observed deterioration of the forest should prompt an urgent action by activating laws related to forest 

protection and achieving sustainable development to meet the local population needs and working 

towards repairing the degraded areas through ecological restoration activities  . 

Keywords: Green Mountain, forests, land cover, satellite imagery. 


