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المقدمة
 Ï‰n€aÎ L�aáu Òá‘»fl ÚÓ˜Ói Ú‡ƒ„c ÚÓ«aä�€a l�€a ›r∏
òˆbóÇ@áÌá• ¿@�bflbÁ �aäÎÜ@È€@Êc ojq bËÓœ@�jÿ€a ÏÓ®a
 CabreraI bÁ�ÀÎ ÚiÏó©a @sÓy @Âfl pb˜Ój€a Ÿ‹m
Ú‘Ó”á€a ÚÓ®a pb‰ˆbÿ€a Êc pb�aäá€a@pã◊à NHet.al.,1995

�»i@�n»m ÚÓ€b»€a ÚÌÜá»€a bËmbœbr◊Î bË«aÏ„c Òãrÿi �Ó‡nm �€a
pbÓ‹ó–fl bËnflá‘fl ¿ ÔmdÌÎ ÏÓ®a wÓ�‰€a@aâÁ pb„Ïÿfl ·Ác

paãìyÎ ·‹�®b◊ HmicroarthropodsI Ú‘Ó”á€a ›uä˛a
N�œb‰©a  aÏ„c �»iÎ ¸ÏjæÏÿ€a

›uä˛a pbÓ‹ó–fl ãˆbì« pbœbr◊Î  aÏ„c ¿@pÎb–n€a@Ù�»�Ì
Òá« @∂g Ú–‹nÉæa l�€a ¿ HmicroarthropodsI Ú‘Ó”á€a
’‹»nm ÚÌÏÓy ›flaÏ« bË‰flÎ@Ú‹ÇaánflÎ@Ú◊�ìfl@pa�qdm b� ›flaÏ«
ÈmbÓy ÒäÎÜ fi˝Ç bËi ã∫ �€a pa�Ãn€b◊ È�–„@Ô®a Âˆbÿ€bi
Úœbö�bi Läb�fl˛a p¸á»flÎ LÒäaã®a pbuäá◊ ÚÓ˜Ói ›flaÏ«Î
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fibiâ€a ÚÓ«Ï„Î ÚöÏ‡®a ÚuäÜÎ bËflaÏ”Î Úi�€a Ú»Ój† ∂g
 Lindo andI@Ômbj‰€a ıb�Ã€a ÚÓ«Ï„Î@HBeck et al., 2001I
pb�aäá€a Ènnjqc bfl ∂g Úœbö�bi LHWinchester, 2005

ÚÓ«aä�€a pbÓ‹‡»€a �»i ‚aáÉn�a Â« km�Ì á” b‡«
pa�qdm Âfl paáÓjflÎ Òá�c Âfl ÚÓˆbÓ‡Óÿ€a ÜaÏæaÎ@Úqaã®b◊
Úi�€a @…‡n� ‚b»€a ÊåaÏn€a Û‹« ÚÓj‹� ÊÏÿm á” ÚÓj„bu
 Wolter and Hulsmann,1992, Minor et al.,IÚÓ®a
päbíc á” pb�aäá€a �»i Êc Âfl ·Àã€bi Ÿ€àÎ LH2004

b‡‹◊ �◊c Ú«ã�i Ô»Ój�€a bË„åaÏm ∂g ÜÏ»m l�€a Êc ∂g
NHValerie and Behan,1999IbËÓœ ÏÓ®a  Ï‰n€a Üaå

@›uäc pbÓ‹ó–fl Âfl @% 75 Âfl ãr◊c ·‹�®a ›r∫
Ú€by Û‹« ãí˚‡◊ @‚áÉn�m á” @ÍÜaá«cÎ LÚi�€a
�̋ r‡œ LÈˆaâÀ äÜbófl  Ï‰ni �Ó‡nÌÎ NHSiepel,1995IÚi�€a
Ô–ÇI HOribatidaI@ Cryptostigmata Újmã€@…ibn€a@·‹�®a
LHµm 1,200 - 200I Ú��Ïnfl Èflbvyc LHÚÓ�–‰n€a äÏÃr€a
ÚÌÜá»€a Èmbœbr◊ kj�i ÚÓ‡Ác Úi�€a ·‹ �y  aÏ„c ãr◊c �n»ÌÎ
ÚjÓ◊�€a@Âfl ı�v◊ ëb�c äÎÜ k»€ Âfl Èn‰ÿfl �€a LÚÓ€b»€a
k‹Àc ¿@ÚÌÏõ»€a@ÜaÏæbi ÍÜÏuÎ ¡jmãÌ sÓy LÚi�‹€ ÚÌÏÓ®a
@Oribatida  aÏ„c ·ƒ»fl NHZhang, 2003I ÚÓ˜Ój€a Ú‡ƒ„˛a
·ƒ‰fl @äÎÜ @b�Î LÚ‹‹znæa pbmbj‰€aÎ pbÌã�–€a Û‹« ÙâÃnm
bË„g sÓy LÚi�€a ÂÌÏÿmÎ ÚÌÏõ»€a ÜaÏæa ›‹• p¸á»æ
bÁãì„ fi˝Ç Âfl ÔiÎãÿÓæa �Ì˛a Ú«ã� ÒÜbÌå@¿ ·Áb�m
LbË‡œ @ıa�ucÎ bËflb�uc |��c Û‹« ã�–€a ¬ÏÓÇÎ @ŒaÏi˛
ã�–€a Û‹« bËnÌâÃm @Êhœ @Ÿ€à @∂g Úœbö�bi NbËm˝õœÎ
wn‰m ÚnÓæa pbmbj‰€a äÎâu bÌb‘j€ ÔÿÓ„bÿÓæa ‚á�a wˆbn„Î
ÚªbË‡‹€ Úöã« ÊÏÿm �€a ÚÓz��€a Úyb�æa ¿ ÒÜbÌå È‰«
ÍâÁ ¿ @�Ì˛a …vìm Ô€bn€biÎ LÚ‘Ó”á€a pb‰ˆbÿ€a Ú��aÏi
Úœbög �nÿj€aÎ@ÔiÎãÿÓæa@Ï‡‰€a@ÒÜbÌå ¿ ·Áb�mÎ pb‰ˆbÿ€a
ÒÜbÌåÎ Újˆaâ€a ãñb‰»€a Ú◊ã® bË±ã�mÎ bË‹ÓË�m ∂g
›rfl Ú‘Ó”á€a @pb‰ˆbÿ€a xbn„g kj�i ÚÌÏõ»€a @ÜaÏæa ÚiÏ†ä
ıaâÃ€a ›Ó‹zni ‚Ï‘m Ú‡öbÁ pb∫�„g aÎåÏmÎ�€aÎ bÌ�ÿj€a
�bõÌc ‚Ï‘m pb‰ˆbÿ€a ÍâÁ NaáÓmbiäÎˇ€ Ô‡õ�a åbËßa@›ÇaÜ
ıaâÃ€a ãÌÎám ÒÜb«gÎ Úi�€a ¿ ÚÌÏõ»€a ÜaÏ‡‹€ ›Ó‹zn€a ÚÓ‹‡»i
ÚÓˆaâÃ€a Ú”˝»€a@Np˝õ–€a ·◊aãm fi˝Ç Âfl fibiâ€a@…Ó‰ómÎ

LÚÓóóÉn€a ÚÓ€b« Ú”˝« ÔÁ ·‹�®aÎ@Ú‘Ó”á€a pb‰ˆbÿ€a µi
ÚÃ€bi ÚÓ‡Ác b�Î ÚÓ�Óˆä pb»ibnmÎ pbœ˝nÇa @bË‰« wn‰mÎ
onjqc NÚi�‹€ ÚÓ˜Ój€a @òˆbó©a Üá• �€a pa�Ãn€a ¿
“b»öc@Ú�‡£  ã�c ÊÏÿÌ@ÚÌÏõ»€a@ÜaÏæa ›‹•@Êc Ú�aäá€a
Ú‘Ó”á€a pb‰ˆbÿ€bi Ú„äb‘fl Ú‘Ó”á€a pb‰ˆbÿ€aÎ ·‹�®a@ÜÏuÎ ¿

NHHartenstein, 1960I bÁáyÎ
@Mesostigmata Újmã€ Ú»ibn€a ·‹�®a  aÏ„c bflc
@¿ ÒÜÏuÏæa HÚÓ�–‰n€a äÏÃr€a ¡�ÏnflI (GamasidaI
LHµm  1,200 - 200I bËflbvyc ¿ @ÚmÎb–nfl @ÔËœ LÚi�€a
NÚi�€a pbjÓjy µi ÚÓˆaÏ�a pbÀaã–€a ¿ áuÏm ÒÜb«Î
pbÓ‹ó–fl Û‹« ÙâÃnm pb��–flÎ ÚìÓ»æa Òãy bË«aÏ„c k‹ÀcÎ
�ÓiÎ �i�€a Ùäaâ«Î pb”�◊ ÙãÇ˛a Ú‘Ó”á€a ›uä˛a
ÙâÃnÌ bËõ»iÎ HZhang, 2003I aÜÏmb‡Ó‰€aÎ L¸ÏjæÏÿ€a
�n»ÌÎ NäÏ◊â€a Û‹« Îc bË«Ï„ �–‰€ ÚrÌá®a äaÏ†˛a Û‹«
Ú��Ïnæa Úi�€a ıbÓy˛ �b‡Ëfl @�b‡ƒ‰fl ë�–æa @Úi�€a ·‹ �y
‚b�uc ¿ Ú‡öbÁ ›ˆaÏ�@Â‘y@Û‹« @Òäá‘€a È€Î NÚ‘Ó”á€aÎ
Ú�aäÜ@¿Î NÚjˆaâ€a Úv�„˛a ôbónflbi ‚Ï‘Ì Ô€bn€biÎ È‹ˆaÏ«
Úi�€a ¿ Újmã€a@�–‰€ …ibn€a ·‹�®a  aÏ„c �»i äÎÜ@Ú„äb‘æ
Ïõ»€a µuÎ�Ó‰€a ›ÌÏ• Û‹«@ÚÓ€b»€a Òäá‘€a b� Êc@ojq

 Berg,IaáÓmbiäÎc ·‹ �¢ Ú„äb‘fl @Ô„á»æa @µuÎ�Ó‰€a ∂g
¡jmãÌ ÚÌãˆbì»€a ÚjÓ◊�€a ¿ “˝nÇ¸aÎ ÒãœÏ€a @NH2001

Û‹« ÚÌÏÓy paãí˚fl Â« Òäbj«@Üaá«˛a Òãr◊Î ›ˆb»€a ãœÏni
NHRuf, 1998I Úi�€a Ú€by

Ú‰Ìbjnfl ÚÓj„bu pa�qdm ⁄b‰Á Êc ã◊à pb�aäá€a ·ƒ»fl
Úi�€a pbÓ‹ó–fl Û‹« paáÓjæb◊ ÚÓ«aä�€a pbÌÎb‡Óÿ€a@·ƒ»æ
á‰« pbibÃ€a ·‹ �y Üaá«c ãqdnm@� Lfibræa ›Ój� Û‹»œ LÚ‘Ó”á€a
@Ú€b»–€a ÒÜbæa@Âfl ·Ã◊ (5.6I Ú«ã° Np NÜ@NÜ@áÓjfl ‚aáÉn�a
Ú�aäÜ ¿ b‡‰Ói L(Hoffman and Merkel,1948I äbnÿË‹€
∂g bmb‡‘Ón�Î�Ófl ë�–æa ·‹�®a Üaá«c oõ–Øa ÙãÇc
Âfl ·Ã◊ H13.4I Ú«ã° áÓjæa �–„ ‚aáÉn�a á‰«@s‹r€a
¸ÏjæÏÿ€a Òãìy@Üaá«c pÜaÜåa b‡‰Ói LäbnÿË‹€@Ú€b»–€a ÒÜbæa
@aâ� ›õ–æa ıaâÃ€a �n»m �€aÎ Tullbergia crassicuspis

·ƒ»fl Êc b‡◊ NHEdwards and Lofty, 1969I ·‹�®a
Û‹« ÚÓ€b‘n„a pa�qdm b�@Êc ojq@ÚÌÏõ»€a äÏ–�Ï–€a paáÓjfl

ÏË�¡ I^ ‡]‚4^Â È›]i›á’\ I\ ‡]¥b
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Lbmb‡‘Ón�Î�Ófl ë�–æa ·‹�®a bñÏóÇ Úi�€a @·‹ �y  aÏ„c
 1963IÙãÇ˛a  aÏ„˛a Üaá«c ¿ ÒÜbÌå Û‹« �ÿ»„a @aâÁÎ

NHGhilarov,

bË‡ƒ»fl Êc Âfl ·Àã€a Û‹»œ@pb‰Çáæa ∂g@Új�‰€bi bflc
ÚÌäbÓnÇa di �Ó‡nm¸ @bË„hœ LÚi�€a ¿ Ú‹ÌÏ† Ò�œ Û‘jÌ¸
xbn• @Ô€bn€biÎ Úi�€a ¿ ÒbÓ®a äÏñ ›◊ Û‹« Ôõ‘mÎ
bË»öÎ ÒÜb»n�¸ µn‰�€a åÎbvnÌ á” �̋ ÌÏ† �bn”Î ãˆbì»€a

NHGhilarov,1963I’ib�€a
ÚÓj‹�€a pa�qdn€a@∂g pb�aäá€a päbíc ÙãÇc@ÚËu Âfl
Üaá«c Û‹« ôbñã€b◊ Ú‹Ó‘r€a ÊÜb»æa @Âfl Úi�€a pbqÏ‹æ
›◊�a ·‹�®a  aÏ„c �»i �bñÏóÇ Ú‘Ó”á€a ›uä˛a pbÓ‹ó–fl
ÜaÏæa ›‹• Û‹« @ÚÓj‹� pa�qdm Âfl È‰« dì‰Ì @bflÎ ã�–‹€

NHSiepel, 1995I Úi�€a@¿ ÚÌÏõ»€a
pb‰ˆbÿ€a Íâ� ‚b»€a ÊåaÏn€a Û‹« √b–®a ÚÓ‡Á˛ �aãƒ„ Î
|jñc pa�qdn€a Íâ� |Ózó€a ·ÓÓ‘n‹€Î LÚÓ»Ój�€a bËmb˜Ói ¿
Êc �bñÏóÇ NÚ–‹n¨ ÚÓ˜Ói “Îã√ o•@bËn�aäÜ@·Ëæa Âfl
ÚÓ�b�˛a pbj‹�næa Âfl Ûzöc pb�aäá€a Âfl  Ï‰€a aâÁ
aâ€@L�b»€aÎ bÓjÓ€ ¿ áÓjfl c ›Óv�m@k‹† á‰« ‚á‘m �€a
áÓjæ ÚÓj„bßa pa�qdn€a ·ÓÓ‘m Ú�aäá€a ÍâÁ oœáËn�a
Ú‰†b‘€a@Ú‘Ó”á€a ›uä˛a@pbÓ‹ó–fl@Û‹« ›Óflb�◊ÎcÎ lÎãiÏrÌg

NÚi�€a ·‹ �y ÚñbÇ Úi�€a ¿

المواد وطرائق البحث
المواد:

Ú�� …ibm @äbnÿÁ …iä Ô€aÏy Ènyb�fl @ÊÏnÌå ›‘y @
bËÓœ@äbví˛a ã‡« N�‹iaã† Ú»flb° Ú«aä�€a ÚÓ‹◊ tb¢c
@Úi�€a @o„b◊Î@N�a�fl 12@bË‰Ói pbœb�æaÎ Ú‰� 30 Âfl ãr◊c
LHpH 8.1I �ÓuÎäáÓ�a ë˛a ÚuäÜÎ LÚÓÓ‡† ÚÓ‹flä
L(0.22mm hos/cm) HECI ÔˆbiãËÿ€a ›ÓñÏn€a ÚuäÜÎ
ÚÌÏõ»€a ÜaÏæaÎ o‹�€aÎ µ�€aÎ ›flã‹€ ÚÌÏ˜æa k�‰€a@oÃ‹iÎ

@NÔ€aÏn€a Û‹«@% 0.025Î% 6.64Î % 3Î % 90.36@bËi
المبيدات:

@Zb‡ÁÎ@Úi�€a aÜÏmb‡Ó„ paáÓjfl paãõzn�fl Âfl Êb«Ï„

LHMocap) Ethoprop 10G @ÍÑÊ àÊ… f—ÖŸ H ^

 O-ethyl S,S-dipropylI Îb‡Óÿ€a ·�¸a
ÈÓœ Ú€b»–€a ÒÜbæa Új�„Î Hphosphorodithioate

@NãÌbi Ú◊ãí xbn„g Âfl@% 10

LHVydateI @Oxamyl 5 G @9ËŸ]dÑ]— ;f—ÖŸ H g

N,N-dimethyl-2-I Îb‡Óÿ€a ·�¸a
m e t h y l c a r b a m o y l o x y i m i n o - 2 -

ÊÏjÌÜ Ú◊ãí xbn„g Âfl H(methylthio)acetamide

N% 5 ÈÓœ Ú€b»–€a ÒÜbæa Új�„Î ëãflÏÓ‰ÌÜ
أدوات وكيماويات أخرى:

ÂÌã�Ó‹u L% 70 fiÏ„brÌg fiÏz◊I pb‰Ó»€a ≈–y fiÏ‹´J
H% 5

@7 @F@30I@bÁÜb»ic @Úi�€a @pb‰Ó« âÇ˛ ãÀÎ�c Ú„aÏ��c J
H·�

Úi�€a @pb‰ˆb◊ ô˝Én�¸ ä�Ï�a �Ó€äbi åbËu J
NÚ◊ãznæa

Âfl H2000I ›ÌÜÏfl LHSTEMII@ Ï„ ·�™ ãË™ J
NHZEISSI Ú◊ãí …‰ñ

البحث: طرائق
◊pÑ¯\ ;k]Ë÷ë Ÿ Ì÷¡ ;oÖ¢\ ÏË÷⁄¡ 3l_h ;Ïà\ÑÄ U �̂ Â^

UÏd2’]d Ïfiö]Œ’\ ÏŒËÕÅ’\ k]fi]“’\Â

áÌázn€ @Ú�aäá‹€ …”Ï‡◊ �ä˛a Ú»�” ofláÉn�a
@@12 âÇdi @Ÿ€àÎ LHtã®aI ÚÓ«aä�€a pbÓ‹‡»€a �qdm
pbÓ‹‡« di ‚bÓ‘€a ›j” Ú»�‘€a Úiãm Âfl �bÓˆaÏì« Ú‰Ó«
@Âfl H·�@25I ’‡»i@ãÀÎ˛a Ú„aÏ��c ‚aáÉn�bi ÚÓ«aäå
@NH·À@500I Ô€aÏy Ú‰Ó« ›◊ ÊåÎ Êb◊Î LÚi�€a |��
åbËu ¿ o»öÎ sÓy@›‡»æa ∂g pb‰Ó»€a ÍâÁ pâÇc
Ú‘Ó”á€a Úi�€a @pb‰ˆb◊ ô˝Én�¸ äÏ�a �Ó€äbi
ÔÁÎ ‚bÌc@Ún� ô˝Én�¸a ÚÓ‹‡« o”ãÃn�a NÚ◊ãznæa
¿ Ú◊ãznæa äaÏ†˛a ·ƒ»fl @ô˝Én�¸ Û‹ræa @Ò�–€a
fiÏ‹´ ¿ pb‰Ó»€a @o»öÎ NÂÿø äãö ›”di @Úi�€a
òz–€a @ÚÓ‹‡« oÌãuc Npb„bÓj€a o‹v ��Î @L≈–®a
›óznæa @pb‰ˆbÿ€a Üaá«cÎ äaÏ†˛a o‹v ��Î ãË�a
ÈnqaãyÎ@›flbÿ€bi ›‘®a ä �@bÁá»i NÚ‰Ó« ›◊ ¿@bËÓ‹«

Ïd2’\ k]Ë÷ë Ÿ ó¬d Ì÷¡ Oxamyl;Â;Ethoprop ÍÅËe∏ ÏËe›]°\ k\3l_i’\
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�bÓˆaÏì«@ÙãÇc@Úiãm Ú‰Ó« 12pâÇ�c@ Ïj�c á»iÎ@LÈ”�«Î
ô˝Én�a � sÓy@›‡»æa@∂g o‹‘„Î …”Ïæa@�–„ Âfl

NÚ‘ib�€a@Ú‘Ìã�€a �–‰iÎ Ú◊ãznæa pb‰ˆbÿ€a
pb‰ˆbÿ€a  aÏ„c Úœb◊ o‹v�Î pb‰Ó»€a oƒ–y
Ôˆbóy�a ›Ó‹zn€a ÚÓ‹‡»€ wˆbn‰€a o»õÇ NÚ‰Ó« ›ÿ€
NHCrawley,2002I ÂÌbjn€a ›Ó‹• fiÎáu ‚aáÉn�bi

Ì÷¡ COxamyLDÂ CEthopropD ÍÅËeŸ;3l_h Ïà\ÑÄ U�]Ë›]l @
@UÏd2’]d Ïfiö]Œ’\ ÏŒËÕÅ’\ k]fi]“’\

@bÁÜb»ic ›ÿì€a Ú»iãfl Ú»�”@12 @∂g ›‘®a ·��”
@…Óª Âfl @ÂÌ�fl @Úœb�fl @bË‰Ói @›ó–Ì Läbnflc 8×8

Â« äbví˛a Âfl ÚjÌã‘€a ÚËßa ›‘m ¸ sÓ¢@k„aÏßa
›Óflb�◊ÎaÎ lÎãiÏrÌg áÓjfl p˝flb»fl o«å�Î NÂÌ�fl
›ÿ€ paäãÿfl@…iäc …”aÏi L�bÓˆaÏì« …�‘€a@Û‹« áÁbì€aÎ

NÚ‹flb»fl
Ú€by ¿ ÏÁÎ áÓjfl ›ÿ€@Èi@ÛñÏæa fiá»æa ‚áÉn�a
@O·Ã◊ @50I ›Óflb�◊ÎcÎ LHäbnÿÁO·Ã◊ 20I lÎãiÏrÌg

NáÓjfl@ÊÎái áÁbì€a p˝flb»fl ⁄ãm …fl HäbnÿÁ
ãËí Âfl fiÎ˛a  Ïj�˛a ¿ @∂Î˛a Ú‹flb»æa oÌãuc
lÎãiÏrÌg áÓjfl Âfl H·À@128I ¡‹Ç@� sÓy Lëäbfl
@�„bvn€a@Ûny �aáÓu �b�‹Ç Ú–Óƒ„ Úiãm@Âfl H·Ã◊@8I ¿
NH2‚64I ›r∏@�€aÎ …iä˛a paäãÿæa …�” Û‹« pãr„Î
@›Óflb�◊Îc áÓjfl Âfl H·À@320I ¡‹Ç � Ú‘Ìã�€a@�–‰i
@paäãÿæa @Û‹« pãr„Î Ú–Óƒ„ Úiãm @Âfl H·Ã◊ 8I …fl
Ú‘j�€a ÷�« � Ÿ€à á»i N›Óflb�◊Îc áÓjfl ›r∏ �€a
¡‹©a Êb‡õ€@�bjÌã‘m H·�@10I ’‡« Ûny ÚÓz��€a

N…�‘€a@Úiãm …fl@›flbÿ€a
pb‰Ó« âÇdi p˝flb»‡‹€ äÎá€a òz–€a �
@ëbÓ◊c @¿ bË»öÎÎ L‚bÌc 10 ›◊ paäãÿæa …Óª Âfl
·”äÎ Ú‹flb»æa  Ï„Î Ú‰Ó»€a ·”ä bËÓ‹« ›v�fl ÚÓÿÓn�˝i
o»öÎ N›‡»æa ∂g o‹‘„ ·q Ú‰Ó»€a âÇc ÑÌäbmÎ äãÿæa
·ƒ»fl@ô˝Én�¸@�Ó€äbi åbËu  b‡”c ¿ Úi�€a pb‰Ó«
fiÏ‹´ bËi paÏj« ¿ oƒ– �y �€a @Ú◊ãznæa äaÏ†˛a
Ú�á« ‚aáÉn�bi Npb„bÓj€a@Úœb◊ bËÓ‹« ojn�◊Î L≈–®a
›◊ ¿@pb‰ˆbÿ€a Üaá«cÎ  aÏ„c ›Óv�m@� HF10I �jÿm
LÏÓ„ÏÌ ãËí Âfl fiÎ˛a  Ïj�˛a ¿ p˝flb»æa päã◊ NÚ‰Ó«

NÚ‹flb◊ ãËíc Úq˝q@Ò�œ á»i c
الإحصائي: التحليل

Ôˆbóy�a ›Ó‹zn‹€ pb„bÓj€a Úœb◊Î wˆbn‰€a oöã«
HR Package of statistical analysisI wflb„ãi@‚aáÉn�bi

NHCrawley, 2002I@

والمناقشة النتائج
مفصليات الأرجل تأثير عملية الحرث على أولاً: دراسة

بالتربة: القاطنة الدقيقة والكائنات
bËñ˝Én�a � �€a@Ú‘Ó”á€a pb‰ˆbÿ€a@Êc wˆbn‰€a o‰Ói
Úiãvn€a@¿ p˝flb»æa …Óª Âfl ÒàÏÇdæa Úi�€a pb‰Ó«@Âfl
pbÓ‹ó–fl Új»í Âfl µn�Óˆä @µn«Ï‡™ Â‡ö@bËj‹Àc …‘Ì
·‹�®a @b‡ÁÎ HmicroarthropodsI Ú‘Ó”á€a ›uä˛a
ÚÌá‡À ÚjmäÎ LC¸ÏjæÏ◊D �œb‘€a k„â€a paà ÚjmäI paãì®aÎ

NH1 ›ÿì€aI aÜÏmb‡Ó‰€a@∂g Úœbö�bi LHÚz‰u˛a
HOribatidaI aáÓmbiäÎc Újmã€ Ú»ibn€a ·‹�®a  aÏ„c ÊcµjmÎ
bmb‡‘Ón�Î�Ófl Újmã€ …ibn€a ·‹�®a  aÏ„c bËÓ‹m Òáˆb�€a ÔÁo„b◊
aÜÏmb‡Ó‰€a  aÏ„c ·ƒ»fl b‡‰Ói LHGamasida aáÓ�flbuI

NÚìÓ»æa@Òãy aÜÏmb‡Ó„ ÔÁ bËÓ‹«@›óznæa
ÜÏuÎ H1 fiÎáßaI Ôˆbóy�a ›Ó‹zn€a wˆbn„ pãË√c
Ú�Óˆã€a pb«Ï‡�a Üaá«c ¡�Ïnfl µi ÚÓ€b« ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ
o‹v �� @pbœbr◊ Û‹«cÎ Ú‘Ó”á€a Úi�€a pb‰ˆb◊ Âfl t˝r€a
�À Âÿ€Î �b–Øa@›v �� tã®a@ÚÓ‹‡«@á»i N·‹�®a  aÏ„˛

ÏË�¡ I^ ‡]‚4^Â È›]i›á’\ I\ ‡]¥b
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فايديت

äbíc@á”Î L·‹�®a Üaá«c �bñÏóÇ pb‰ˆbÿ€a Üaá«c@¿ Ï‰»fl
�aäÎÜ tã®a ÚñbÇ ÚÓ«aä�€a pbÓ‹‡»‹€ Êc pb�aäá€a �»i
·‹ �y ÚñbÇ Úi�€bi Ú‰†b‘€a pb‰ˆbÿ€a Üaá«c �–Ç ¿
Ômbj‰€a ıb�Ã€a  Ï„ “˝nÇa @…fl @bmb‡‘Ón�Î�ÓflÎ aáÓmbiäÎ˛a

NHBedano et al., 2005, Maraum et al.,1998I
مفصليات على وأكساميل إيثوبروب مبيدي تأثير ثانياً:

بالتربة: والكائنات الدقيقة القاطنة الأرجل
Êb◊ ›Óflb�◊cÎ lÎãiÏrÌg áÓjfl Êc µjm wˆbn‰€a Âfl
oõ–Øa sÓy@Úi�€a pb‰ˆb◊ Üaá«c Û‹« fib»œ �qdm@b‡�
Êc ·Àä ∂Î˛a Ú‹flb»æa á»i @�j◊ @›ÿìi bÁãˆbì« pbœbr◊
s€br€a ãËì€a Âfl fiÎ˛a  Ïj�˛a ÚÌaái ¿ o∏ ïã€a ÚÓ‹‡«
ÍâÁ @ÚìÓ»flÎ ãqbÿn€ @Új�b‰æa @ÚÓ˜Ój€a “Îãƒ€bi @�Ó‡nÌ â€a
Òáæ �qdn€a aâÁ @ã‡n�a @NÚiÏ†äÎ @Òäaãy@ÚuäÜ Âfl ıbÓy˛a
�qdm@Êc �bõÌc ≈yÏ€@N∂Î˛a Ú‹flb»æa ÑÌäbm Âfl ãËíc@Úq˝q
Ú„äb‘fl �a�j◊@Êb◊@pb‰ˆbÿ€a ÍâÁ Üaá«c@Û‹«@lÎãiÏrÌg áÓjfl
Âÿ€ Ú‹flb»æa Âfl fiÎ˛a ãËì€a fi˝Ç ÚñbÇ@›Óflb�◊c áÓj∑
Ú„äb‘fl á»i b‡Óœ …uaãm ÂÌáÓjæa @�qdm ¿ “˝nÇ¸a aâÁ

NH2 ›ÿì€aI@áÁbì€bi

¿�b–Øa tÎáy o‹v�@Ú�aäá€a@wˆbn„ Êc Âfl ·Àã€bi
p˝flb»æa …Óª@¿ ÚÓ„ánfl pbÌÏn�fl∂g Úi�€a@pb‰ˆb◊ Üaá«c
Âfl@fiÎ˛a@ Ïj�˛a@Âfl Ò�–€a fi˝Ç áÁbì€a Ú‹flb»fl bËÓœ b∑
ÚÓ„br€a@Ú‹flb»æa á»i Ûny �b–Ø¸a aâÁ ã‡n�aÎ ÏÌbfl ãËí
b∑ä aâÁÎ@LãiÏn◊c ãËí ÚÌaái@∂gÎ ÏÓ„ÏÌ@ãËí ¿ ÂÌáÓjæbi
Ò�œ ¿ Òáˆb�€a ÚÓ˜Ój€a “Îãƒ€a Úflı˝fl @‚á« ∂g Ù�»�Ì
�b–ØaÎ Òäaã®a pbuäÜ ¿  b–mäbi p�Ó∏@sÓy Ú‹flb»æa
È€ o€aåbfl@paáÓjæbi@Ú‹flb»æa �qdm Êhœ NÚÓj�‰€a ÚiÏ†ã€a ¿
›Ó‹zn€a wˆbn„@ÈÓ‹« o€Ü b‡◊ áÁbì€bi Ú„äb‘fl@ÚÌÏ‰»fl p¸Ï€áfl

NH2 fiÎáßaI Ôˆbóy�a
UÏd2’\ €÷t Ì÷¡ ◊ËŸ]â—Â^Â gÂÖdÊmÁb ÍÅËeŸ 3l_h

Úó‹Én�æa pb‰ˆbÿ€a @ãr◊c Êc @Ú�aäá€a wˆbn„ o‰Ói
�ÀÎ Ú‹flb»æa …�‘€a Âfl ÒàÏÇdæa Úi�€a pb‰Ó« Âfl
Úœbrÿ€a@¿ ÈÓ‹Ì aáÓmbiäÎc Újmä Âfl Úi�€a ·‹ �y ÏÁ Ú‹flb»æa
pb�aäÜ Òá« pã◊à á”Î Lbmb‡‘Ón�Î�Ófl Újmä …jnÌ ·‹ �y
pb‘j�€a@¿ �b«Ï„Î �b‡◊ aÜÏuÎ ãr◊˛a ÔÁ ·‹�®a@ aÏ„c Êc
Òäa�ÀÎ @Èmb»‡§ Úœbrÿi �Ó‡nÌÎ LÚi�€a Âfl ÚÓz��€a
@pbÓ‹ó–fl  aÏ„c  Ï‡™ Âfl % 75 ›r∫ sÓy È«aÏ„c

        2 

         1 

ÏÁÖ¢\ ÏpÑÄk]¬dÖ∏\ ƒÊ⁄§
È÷“’\

ƒÊ⁄§;ªàÊiŸ
k]¬dÖ∏\

F Ï⁄ËÕÏÁÊfi¬∏\ ÓÊiâŸ

 27673.43836.7113.957***0.001

1125.3125.33.723معنوي غير

 2852.9426.412.66***0.001

Ïd2’\ k]Ë÷ë Ÿ ó¬d Ì÷¡ Oxamyl;Â;Ethoprop ÍÅËe∏ ÏËe›]°\ k\3l_i’\
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      2

ÏÁÖ¢\ k]pÑÄk]¬dÖ∏\ ƒÊ⁄§k]¬dÖ∏\ ƒÊ⁄§ ªàÊiŸF Ï⁄ËÕ

22125106325.482***0.001 

12952957.06750.01

   2112856413.527***0.001

10024178042

b‡Óœ bflc NHCrawley, 2002I Úi�€bi Ú‰†b‘€a ›uä˛a
Êc wˆbn‰€a pãË√c á‘œ @LbËÓ‹« @paáÓjæa �qdni ’‹»nÌ
¿ ÚÓ€b« ÚÓ€b»œ aãË√c ›Óflb�◊cÎ lÎãiÏrÌg áÓjfl
Üaá«c oõ–Øa sÓy L·‹�®a ãˆbì« @Üaá«c �Ó–¶
LÂÌáÓjæbi ∂Î˛a Ú‹flb»æa á»i Òãíbjfl @�bÌÏ‰»fl ·‹�®a

ãËí@äÎãfl@á»i Âÿ€Î@ÚÓ€b»œ ãr◊c@lÎãiÏrÌg@áÓjfl@Êb◊Î
�Ó–¶ ¿ ›Óflb�◊c áÓjfl �qdm ã‡n�a Ú‹flb»æa @Âfl
pbuäÜ  b–mäa …flÎ NlÎãiÏrÌg áÓj∑ Ú„äb‘fl@·‹�®a Üaá«c
ÚÓj�‰€a ÚiÏ†ã€a p¸á»fl ¿ �b–Ø¸aÎ Òäaã®a
…Óª@¿ ·‹�®a ãˆbì« Üaá«c ¿ �j◊ �b–Øa ›v ��

ÏË�¡ I^ ‡]‚4^Â È›]i›á’\ I\ ‡]¥b
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Ú‹flb»æa �qdm@Êb◊ Ÿ€à …flÎ@áÁbì€a bËÓœ@b∑ p˝flb»æa
NáÁbì€bi Ú„äb‘fl ·‹�®a@Üaá«c@�–Ç ¿ �bÌÏ‰»fl@ÚÓ„br€a
Û–nÇaÎ L�‡�ÌÜ ãËí ÚÌaái …fl ÍÜaá«c …u��a ·‹�®a
sÓyÎ NH3 ›ÿì€aI Èmbœbr◊ Û‹«@paáÓjæa …Óª@�qdm
äÏ–�Ï–€a pbj◊ãfl@Ú«Ï‡™ Êb»jnÌ µj◊ãæa ÂÌâÁ Êg
ã◊à pb�aäá€a Âfl �aáÌá« Êhœ ÚÓnflbiäbÿ€aÎ ÚÌÏõ»€a
LÚÓˆbÓ‡Óÿ€a pb«Ï‡�a ÍâÁ …jnm �€a paáÓjæa Êc
sÓy@�bÓ‹yãfl Îc �bÓ€b‘n„a ·‹�®a Û‹« bÁ�qdm ÊÏÿÌ ÒÜb«
Ú‹flb»æa Âfl ÂÌãËí Ô€aÏy á»i bËmÏ” ãˆbì»€a …u��m
NHEdwards and Lofty, 1969, Ghilarov, 1963I

◊pÑ¯\ k]Ë÷ë Ÿ Ì÷¡ ◊ËŸ]â—^Â gÂÖdÊmÁb ÍÅËeŸ 3l_h

UÏd2’\;∫ ÓÖ|¯\

Âfl Úó‹Én�æa ÙãÇ˛a ›uä˛a pbÓ‹ó–fl Üaá«c
Úflb«@Ú–ói Úõ–É‰fl o„b◊ Ú‹flb»æa@›j” Úi�€a pb‰Ó«
�bzöaÎ áÓjæa@�qdm Êb◊ Ÿ€à …flÎ ·‹�®a Üaá«di Ú„äb‘fl
á‘œ LÚÓ„br€a Ú‹flb»æa á»i ãËíc Úq˝q Ò�–€ ã‡n�aÎ bËÓ‹«
›ÿì€aI Ú‹flb»æa …�‘€a ¿ pb„aÏÓ®a ÍâÁ ıb–nÇa ›v�
paáÓjæa �qdn€@bËnÓ�b�y ¬ãœ ∂g aâÁ Ù�»Ì á”Î H4
Âfl ãËíc Úq˝q á»i Ûny Úi�€a ¿@bËmbÓ‘jnæÎ ãíbjæa
pbuäÜ o‹v� �€a ÚÓ˜Ój€a “Îãƒ‹€ Úœbö�bi@LÚ‹flb»æa
…flÎ NH% 20I ÚÓj�„ ÚiÏ†äÎ H‚º 35I Âfl Û‹«c Òäaãy
äaÏ†˛a Üaá«c ãËƒm pcái Òäaã®a@pbuäÜ@�b–Øa
á»i ÂÌáÓjæa �qdm ıb–nÇa …fl áÌáu Âfl ÚÌãì®a

�»i …fl ’œaÏnÌ aâÁÎ NÚÓ„br€a Ú‹flb»æa Âfl ãËíc@Ún�
pbÓ‹ó–fl @ãˆbì« Êc onjqc �€a @Ú‘ib�€a pb�aäá€a
pbÓ‘jnfl ¬bì„ ÊcÎ Òäaã®a pbuäái @ãqdnm ›uä˛a
 EdwardsI�bõÌc “Îãƒ€a ÍâÁ Û‹« á‡n»Ì paáÓjæa

NHand Lofty, 1969

UÏd2’\ ∫ \ÄÊh]⁄Ëfi’\;Ì÷¡ ◊ËŸ]â—^Â;gÂÖdÊmÁb ÍÅËeŸ 3l_h

@aÜÏmb‡Ó‰€a paáÓjfl Âfl ›Óflb�◊cÎ lÎãiÏrÌg aáÓjfl @
ÂÌâÁ ÚÓ€b»œ Êc@Û‹«@pá◊c Ú�aäá€a@ÍâÁ@wˆbn„ LÚóóÉnæa
Ú„äb‘fl ÚÌÏ‰»fl o„b◊ aÜÏmb‡Ó‰€a Üaá«c �–Ç ¿ µj◊ãæa
ÂÌãËí åÎbvnÌ @·‹œ �bÓ€b‘n„a Êb◊ b‡Á�qdm Âÿ€Î LáÁbì€bi
pcái bÁá»i LÚÓ„br€a Ú‹flb»æa á»i ÂÌãËíÎ@∂Î˛a Ú‹flb»æa á»i
NH5 ›ÿì€aI ı¡ji ÚÓ‹ñ˛a Úœbrÿ€a ∂g  Ïuã€a ¿ aÜÏmb‡Ó‰€a

الخلاصة@
ÚÓ˜Ój€a ÚÓ‡Á˛a onjqc �€a pb�aäá€aÎ Ú€Ü˛a @pÜá»m
Âfl bÁaÏn´ Ÿ€à ¿ b∑ @ÚÓ«aä�€a @l�‹€ ÏÓ®a @ Ï‰n‹€
b‡Óœ bÁäÎÜ ÚÓ‡Ác onjq @�€a Ò�Ãó€a ›uä˛a pbÓ‹ó–fl
ãñb‰»€a Âfl Üá« oÓjrmÎ Úi�€a ôaÏÇ µ�zni ’‹»nÌ
Âÿ€Î NHCabrera et al., 2004Ipbj‰‹€ Úflb�a ÚÓˆaâÃ€a
Âÿ∫@pb‰ˆbÿ€a Íâ� ‚b»€a ÊåaÏn€a Êc pb�aäá€a Âfl µjm
�ãÃ€ paáÓjæb◊ ÚÓˆbÓ‡Óÿ€a ÜaÏæa ‚aáÉn�a kj�i ›n≤@Êc

NÚi�€a@¿Î pbj‰€a Û‹« pbœ�a Úzœbÿfl

Ïd2’\ k]Ë÷ë Ÿ ó¬d Ì÷¡ Oxamyl;Â;Ethoprop ÍÅËe∏ ÏËe›]°\ k\3l_i’\
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Êc onjqc �‹iaã† Ú‘�‰fl @¿ ÚÓ€b®a @Ú�aäá€a wˆbn„Î
µn‹flb»fl …”aÏi ÂÌáÓjæa @Âfl di @ÚÓ«aä�€a @Úi�€a @Ú‹flb»fl
√Ïz‹fl@Ï‰»fl@�‹� �qdm b‡� Êb◊@á” ãËíc Úq˝q b‡Ë‰Ói
Âÿ€Î L·‹�®a ÚñbÇ @Ú»œb‰€a Úi�€a pb‰ˆb◊ pbœbr◊ @Û‹«
NbËnÓœb« ãˆbì»€a@o»u��a bÁá»i �aãËí åÎbvnÌ �@b‡Á�qdm
Úzœbÿfl@fib™¿paáÓjæa ÍâÁ ‚aáÉn�a ·nÌ Êc@Âÿ∫ Ô€bn€bi
k∞ È„c ¸g@LÚÓ«aä�€a ›Óñbz‡‹€ ÚÌb‡®a �œÏn€ aÜÏmb‡Ó‰€a
ÜaÏæa ÍâËi Ú‹flb»æa äaãÿm Üb–n€ pb†bÓny¸a …Óª âÇ˚m Êc
Âfl ÚÓ‡◊ ·◊a�€ Úñã–€a ãœÏnm@¸ Ûny@Ô«aä�€a ·�Ïæa@ıb‰qc
Û‹« ÚÓj‹� pa�qdm b�@ÊÏÿm@á”@�€a paáÓjæa ÍâÁ pbÓ‘jnfl
ÚÓ‡Ác Ú�aäá€a wˆbn„ o‰Ói@Ÿ€â◊@NÚi�€bi Ú‰†b‘€a pb‰ˆbÿ€a
á§ �€a ÚÓ«aä�€a paáÓjæa ›◊ Û‹« ÚÓ‹´ pb�aäÜ@ıaãug
·ÓÓ‘n€Î bËmbÓ‘jnfl ÚÓ«Ï„Î ÚÓ‡◊ áÌázn€ Úi�€a ∂g@bË‘Ìã†

Npb‰ˆbÿ€a@Íâ� ‚b»€a@ÊåaÏn€a Û‹«@pbÓ‘jnæa ÍâÁ �qdm
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ÚÓ„aÏÓ®aÎ ÚÓ«aäç€a tÏzj€a ç◊ãflN2 @ ê‹iaã† Ú»flbuM Ú«aäç€a ÚÓ‹◊ M Ú‰nèj€a ·è”@N1

المستخلص

    Citrus aurantium         
 Citrus sinensis × Poncirus  Trifoliate orange   Citrus reshni  
 Murashige and     6  in vitro         trifoliata
 2.01.00.50.10.0  BABenzyl adenine    MSSkoog 1962
   0.5BA         
                  
  0.1   BA    
           0.5 
              
Indol-3-butyric acid NAANaphtalene acetic acid  
 1.0  NAA     2.01.0  IBA
 1.00.5       1.1   % 80   
            IBA % 60   

% 80   

NÏ‡‰€a pb‡ƒ‰fl LpbÓõ‡®a fiÏñc L’Ó”á€a äbr◊�a : الدالة الكلمات
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المقدمة
Òãõ©a Ú∫án�æa È◊aÏ–€a ·Ác Âfl pbÓõ‡®a �n»m
Âfl Ú»�aÎ pbyb�fl ¿ Ô€b®a o”Ï€a @¿ bËn«aäå @ãìn‰mÎ
LÚÓæb»€a Òäbvn€aÎ Übón”¸a ¿ a�Ó‡nfl a�◊ãfl o‹nyaÎ@L�b»€a
�aäÏó‘fl b�b‡»n�a Êb◊ Êc á»i Êb�„�€ �bÓ�b�c �ıaâÀ ›ÿìmÎ
Nıbflá‘€a á‰« ÚÓj�€a pb–ñÏ€a Îc ÚÓ‰Ìá€a ÜbÓ«˛a Û‹«
@fib� 40@Î@30�ã« Ô�Ç µi pbÓõ‡®a Ú«aäå@ãóz‰mÎ
ãr◊c bÓ€by �◊�ÌÎ LH1975 LÔ�Ó‰æaI ıaÏn�¸a@¡Ç lÏ‰uÎ
�b»€a ÙÏn�fl Û‹« pbÓõ‡®a Úyb�fl ëbΩc Ú»iäc Âfl
¡�Ïnæa �Ói˛a ãzj€a @�Ïy fiÎÜÎ @ÚÓÿÌãfl˛a Òäb‘€a ¿
ı�ßa Ÿ€â◊Î LbÓ�e lÏ‰uÎ ÷ãí ’†b‰fl ∂g Úœbö�bi
NH1993LÊÎãÇeÎ@·ÓÁaãigI bÓ€a��cÎ bÓ‘Ìãœc Òäb‘€ ÔiÏ‰ßa
â€a Ô‹yb�€a ¡Ìãì€a ¿ pbÓõ‡®a@Ú«aäå ãìn‰m bÓjÓ€@¿Î
�biÏ‰u ÚÌ�Ì�»€aÎ �b”ãí Ô‹€Ïi@Íã‘€a ∂g biãÀ@Êbflãñ Âfl@án∫

NH1978 LÒÜbÌåÏicÎ ÚjöÏicI
fiÏñc Û‹« @·Ó�»�n�€bi �bÌäb§ @pbÓõ‡z�€a äbr◊g ·nÌ
Êaåbn∫ ÂÌâ‹€a ÂÌäaá‰fl aãmbiÏ‹Ó◊Î w„äb‰€a bË‰�fl Ú�Ìäâi
Êaá»�Ì b‡◊ a�Ó�n��€a ëÎ�œÎ Õ‡ón€a �ãæ b‡Ën�flÎb‘�∑
∂g Úœbög@pbÓõ‡®a “b‰ñc …Ó‡ß Ú‡ˆ˝æa fiÏñ˛a Âfl
Ôq˝r€a@fib‘m�€a@›ñc bflc LÚÓj�„ Úuäái@ÚyÏ‹‡‹€ b‡Ë‹‡•
NÕ‡ón€aÎ ÒÜÎ�‹€ bflÎb‘flÎ bfl��‘fl �̋ ñc È„Ïÿi åbn‡Óœ ÷aäÎ˛a
Ï‹®a@fib‘m�€a ›ñc ›rfl ÙãÇ˛a fiÏñ˛a@Âfl áÌá»€a ⁄b‰ÁÎ
NH1996 LÂ�y [1975LÔ�Ó‰æaI äb‡r€a ÒÜÏ° �Ó‡nÌ â€a
ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�€bi Ú‘‹»næapb�aäá‹€pbÓõ‡®aoöã»m
Öãœ˛a ÂÌÏÿni ’Ó”á€a äbr◊�bi ’‹»nÌ@b‡Óœ ıaÏ� …�aÎ ›ÿìi
Ú«aäå Îc HGill et al., 1994I ÚÓ‡�ßa Ú‰u˛a Îc@ÚÓöã»€a
Ô”Ï”�€aI ÚÌÏÓ®a pbÓ‰‘n€a Âfl bÁ�ÀÎ o�˝iÏmÎ�€a
tb¢˛a �ìmÎ NH1999LÊÎãÇeÎ @ãzj€a L1994L�ÌäÜgÎ
ÚÓ„bÿflg@∂g pbÓõ‡®a ¿ Úv�„˛a Ú«aä�i@Ú‘‹»næa ÒäÏì‰æa
Ú«aäå ¿ ıáj‹€ @ÚÓmbj‰€a ıa�u˛a Âfl áÌá»€a @‚aáÉn�a
Ú‘ÌÏ�€aÎ HMoore,1986I ÒÜã–æa á‘»€a ›rfl Úv�„˛a
 Rangan,I ÚÌ�ó»€a ëbÓ◊˛aÎ@·«a�€aÎ ÷aäÎ˛aÎ ÚÓ‰Ó‰ßa
Öãœ˛aÎ �€bÿ€a@ÂÌÏÿm � sÓy H1993, Gill et al. 1994

Ô«Ïj„�€aÎ @Ï‹®a fib‘m�€aÎ @⁄ÎÜbì€a  aÏ„c Âfl ÚÓöã»€a

 Spiegel–RoyI Ô–�ÏÓ€aÎ �Á�‰j€aÎ HpÎãœ kÌãßaI
Ï‡‰€a @pb‡ƒ‰fl@o‹‡»n�a@k€bÃ€a @¿Î NHand Vardi, 1984

HNAAI@ŸÓ‹©a �º@µ€bn–„Î HBAI µ‰ÌÜc ›Ì�‰j€a ›rfl
¿ ÒÜã–æa á‘»€a @Âfl@�€bÿ€a ÂÌÏÿn€ @HKinetinI µn‰Óÿ€aÎ
 HMoore,1986I ›„äb◊Î ÂÌäaá‰fl aãmbiÏ‹Ó◊Î w„äb‰€a fiÏña
ÂÌÏÿni á€aÏm ‚bƒ„ ãÌÏ�m �@b‡◊ NHSingh et al. 1994) Î
�Á�‰j€a paäÜbi Âfl ÚÓ”b�€a pbÓfl˝�€a Âfl @ıbõ«˛a
 Perez andI@NAAÎ@HBAI fib‡»n�bi ÂÌäaá‰æaÎ ÔÿÓ�ÿæa
HVan Lee et al., 1999I ¡j‰n�a b‡◊ NHAlejo, 1997

@Hthin cell layersI Ú‘Ó”ä |ˆaãí  aä�n�a ¿ ›r‡nm Ú‘Ìã†
Ïn± ¡�Î Û‹« ÷aäÎ˛a Ôq˝r€a fib‘m�€a ›ñc Êb‘Ó�@Âfl
á€aÏm Û‹« aÏ‹ó•Î @HTDZI@ThidiazuronÎ BAP Û‹«

N�€bÿ€a@Ú‹yã∑ bÁäÎãfl ÊÎÜ ãíbjfl ›ÿìi ·«a�‹€
ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�€a Âfl Ú§b‰€a Öãœ˛a@ãÌâvn€ Új�‰€bi bflc
ŸÓ‹©a �º µ€bn–„ ›rfl pb‰Ó�◊˛a @›‡»n�m bfl ÒÜb»œ
p¸á»fl ’Ó‘zn€ HIBAI@ŸÌãmÏÓj€a �º fiÎá„gÎ HNAAI
µrybj€a �»i áuÎ á‘œ NfiÏñ˛a Âfl@�r◊@¿ ÚÓ€b«@ãÌâ§
Êb◊ ÚÓvÓ�‰€a@Ú«aä�€a Âfl Ú§b‰€a@Öãœˇ€ ãÌâ§ ›õœc Êc
El-)@b‡Ë‰fl ’ÓœaÏni@Îc Üã–‰fl ›ÿìi@IBA Î@NAA ‚aáÉn�bi
 Van-Lee)Î L(Singh et al., 1999)Î  L(Wakeel,1999

ÙäÏjßaIÎ @LHMoriera et al., 2000)Î L(et al., 1999

N�€O·Ã‹fl 1.0@∂g 0.1 µi �Îaãm �Ó◊�i H2000 LÊÎãÇeÎ
ÚÓöã»€a@Öãœ˛a ÂÌÏÿm@…Óvìm@∂g Ú�aäá€a ÍâÁ “áËm
Öãœ˛a ãÌâ§Î @ÒÜã–æa á‘»€a ¿ ÚÓ�i�a ·«a�€a ÏπÎ
pbÓõ‡®a fiÏñc Âfl Üá« ¿ ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�€a Âfl@Ú§b‰€a
 Citrus sinensis×Poncirus ÷aäÎ˛a Ôq˝r€a fib‘m�€a ÔÁÎ
@@Citrus aurantium @HÔì–ì€aI @w„äb‰€aÎ @trifoliata

@.Citrus reshni ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊Î

المواد وطرائق البحث
@Hsingle nodesI ÒÜã–fl@á‘« Úiãvn€a ÍâÁ¿ofláÉn�a
fib‘m�€a ÔÁÎ pbÓõ‡®a fiÏñc Âfl Üá« paäàbi@Âfl pâÇc
@Citrus sinensi × Poncirus trifoliata  ÷aäÎ˛a Ôq˝r€a

‡ÂÖ|`Â Å¬à;fld I‹ 3·Ü
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aãmbiÏÓ‹◊Î HCitrus aurantiumI HÔì–ì€aI w„äb‰€aÎ
HMSI@ÚÓˆaâÃ€a@Ú˜Ój€a@¿ ÚÓflb„ HCitrus reshniI ÂÌäaá‰fl
NHMurshige and skoog, 1962I …Óib�c Ún� ã‡»iÎ
äbjnÇ¸Î LµÓ�ig @µ‡«ãi Û‹« ÒÜã–æa á‘»€a ÍâÁ @Ïn•
Ïπ …ÓvìmÎ@ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿm Û‹« Ï‡‰€a ·ƒ‰fl �qdm
·ƒ‰fl Û‹« Ïn± HMSI ¡�Î ‚áÉn�a ÚÓ�i�a ·«a�€a
@L�€O·Ã‹fl 2.0Î 1.0Î 0.5Î 0.1Î 0.0 �Ó◊�i HBAI Ï‡‰€a
·Ó‘»n€a åbËu ¿ È‡Ó‘»m � @ÔˆaâÃ€a ¡�Ï€a �õ•@á»iÎ
@ �åÎ ·q LÚ‘Ó”Ü@15 ÒáæÎ ‚º 121 Òäaãy ÚuäÜ@Û‹« äbÉj€bi
HJarsI  aä�n�a ÚÓ«Îc ¿ ·‘»æa @¡�Ï€a Âfl @�‹Ó‹fl 20

@sÓy@ıb«Î ›◊ ¿ ÒÜã–fl á‘« 3 @o«äå N�‹Ó‹fl 100 Ú»�
Òıbö�a “Îã√@o• Ï‡‰€a ÚœãÀ ¿@bÓˆaÏì« ÚÓ«Î˛a@o«åÎ
fib‡»n�bi HLux 2000I fiÜb»m@ÔÁÎ HtO2‚OfiÎãÿÓfl 24I
@16 Òıbög @Ò�œ fiÏ†Î ÒÜäbi ıbõÓi o‰�äÏ‹œ |Óibófl
@µi �Îa�m Òäaãy ÚuäÜÎ L‚˝√ pb«b� 8OÒıbög Ú«b�
á‘œ Ú„Ïÿnæa@ÚÓflb‰€a Öãœ˛a@ãÌâvn€ Új�‰€biÎ NH‚º 25-22I
¡�Î Û‹« o«äåÎ ÚÓ‹ñ˛a p˝ñdn�æa Âfl b�bó˜n�a �
HNAAI @Îc @HIBAI @Ï‡‰€a @pb‡ƒ‰fl ÈÓ€g @bœbõfl @HMSI
@�Ó◊�i b‡Ë‰fl@’ÓœaÏm@Îc �€O·Ã‹fl 2.0@Îc@1.0@Îc@0.0 �Ó◊�i
�€O·Ã‹fl H1.0  +  1.0IÎ H0.5  +  0.5I LH0.0  +  0.0I
HCulture TubeI  aä�n�a lÏj„c @¿ Öãœ˛a o«äå sÓy
@‚˝ƒ€a ¿ o»öÎÎ ÔˆaâÃ€a ¡�Ï€a Âfl pa�‹Ó‹fl 5 Ïn±
NÚiãvn€a@¿ Ú»jnæa@Òıbö�a “Îã√ ∂g o‹‘„ ·q ‚bÌc 3 Òáæ
o‹ �v�@ aä�n�¸a Âfl …Óib�c@8 á»i Úiãvn€a ÚÌbË„ á‰«
�€b◊ o„Ï◊ �€a ÒÜã–æa á‘»€a Új�‰i Ú‘‹»næa paıaã‘€a
@H�€bÿ€a Âfl ÚÓflb‰€aI @ÚÓöã»€a Öãœ˛a Üá«Î HCallusI

ÚÓ�i�a ·«a�€a@Âfl ÚÓflb‰€a Öãœ˛a Üá«Î ÒÜã–fl Òá‘« ›ÿ€
Üá«Î ÚÓflb‰€a Öãœ˛a ¿ ãÌâvn€a Új�„Î LbËi ÷aäÎ˛a Üá«Î
Âfl ¡Ó‹Ç Â« Òäbj« ıbπg ¡�Î ∂g@pbnÓj‰€a o‹‘„ NäÎâßa
Új�‰i HCompostI @o�Ïj‡ÿ€aÎ @HSandI ·«b‰€a ›flã€a
Ú‡‹”˛a ÚÓ‹‡« oÌãuc NäbÉj€bi È‡Ó‘»m � @b‡vy H1:1I
µ‹ÓrÌg Ô€Ïj€a Âfl Ú‘j�i Û�Ãfl ÷Îá‰ñ ›ÇaÜ pbmbj‰‹€
o‹v�Î@µ«Ïj�c Ùáfl Û‹« bÓ∞äám ÚÓj�‰€a ÚiÏ†ã€a ›Ó‹‘ni
‚bƒ‰€bi Úiãvn€a o‡‡ñ NãËí á»i Ú�Ó®a pbmbj‰€a Új�„
@äãÿfl ›◊I paäãÿfl@5 ‚aáÉn�bi HCRDI ›flbÿ€a@ÔˆaÏì»€a
@� NHp˝ñdn�fl 3 Û‹« Ïn±  aä�n�a ıb«Î Â« Òäbj«
á‰«Î @LÂÌbjn€a @›Ó‹• ‚aáÉn�bi bÓˆbóyg pb„bÓj€a ›Ó‹•
á‰« HLSDI Ï‰»fl ÷ãœ ›”c lb�y � ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ ÜÏuÎ

N% 5 ÙÏn�fl

والمناقشة النتائج
الخضري: النمو خصائص على BA تأثير

HBAI Ï‡‰€a ·ƒ‰fl @‚aáÉn�a Êc ∂g wˆbn‰€a �ìm
á«aÏ” @Û‹« �€bÿ€a ÂÌÏÿm Û‹« …ví á” �Ó◊a�€a …Ó‡°Î
o‹ñÎ@sÓy ÷aäÎ˛a@Ôq˝r€a fib‘m�€a ›ñc ¿@ÒÜã–æa á‘»€a
@ÂÌÏÿm tá±� b‡Óœ pa�Ó◊�€a@…Óª ¿% 100∂g Új�‰€a
äÎÜ “Îã»æa ÂflÎ LH1 fiÎáßaI@Ú„äb‘æa Ú‹flb»fl ¿ ��€bÿ‹€
Ú«Îä�æa Úv�„˛a ¿ Ï‹©a ‚b�‘„¸a …Óvìm @¿ HBAI
Öãœ˛a@ÂÌÏÿni á€aÏn‹€ Új�‰€bi@bflc LHGaspar et al.,1996I
@1.0Î 0.5 �Ó◊ãm á‰«@¡‘œ táy á‘œ �€bÿ€a@Âfl ÚÓöã»€a
O·Ã‹fl 0.1@Îc Ú„äb‘æa ¿@á€aÏm c tá± �Î �€O·Ã‹fl 2.0Î

        BA 1 
 8         

Åfi¡ ÍÊfi¬Ÿ –Ö… ◊Õ\
%;5 ÓÊiâŸ

C2’ J€∆÷ŸD BA
ÏËê]£\

2.0 1.0 0.5 0.1 0.0

غ.م* 100 100 100 100 0 % 
3.4 7.8 12.7 15 0 0   
غ.م 1.1 1.5 1.3 1.5 1.1   

3.13 5.6 9.3 6.5 8.3 4.0  
   *

k]Ëï⁄¢\;ÿÊê^ ó¬e’ œËÕÅ’\;Ñ]m—¸\
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@�€O·Ã‹fl 0.5 �Ó◊�i HBAI ÷Ï–m ∂g wˆbn‰€a �ìmÎ@N�€
@Új�‰€bi �€ O·Ã‹fl 1.0 ıb‰rn�bi �Ó◊a�€a Ô”bi Û‹« bÌÏ‰»fl
@7.8Î 12.7Î 15 b�á»fl@Êb◊ sÓy ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿn€
@�€O·Ã‹fl 2.0Î 1.0Î 5.0 Âfl ›ÿ€ ÒÜã–fl@Òá‘« ›ÿ€ Öãœc
Ú»vìfl Ôöã»€a á€aÏn€a ¿@wˆbn‰€a@ÍâÁ �n»mÎ NÔ€aÏn€a Û‹«
÷aäÎ˛a �»i ¿ ÒÜäaÏ€a p¸á»æa �»i ÷Ï–m Îc ÈibìmÎ
HPerez and Alejo,1997I Âfl ›◊ äbíc á‘œ LÒäÏì‰æa
ÒÜã–fl @Òá‘« ›ÿ€ ÚÓöã»€a @Öãœ˛a Üá« ¡�Ïnfl Êc ∂g
@5.1Î 7.8 µi �Îaãm ÂÌäaá‰æaÎ ÔÿÓ�ÿæa �Á�‰j€a ¿
äbíc b‡◊ LHBAI Ï‡‰€a ·ƒ‰fl ‚aáÉn�a á‰« Ô€aÏn€a Û‹«
ÚÓöã»€a@Öãœ˛a Âfl@Üá«�◊c Êc∂g HAl-Bahrany, 2002I
@‚aáÉn�a á‰« ÈÓ‹« @fiÏó®a � H›ñdn�fl ›ÿ€ Öãœc 9I
@…fl wˆbn‰€a ÍâÁ Èibìnm b‡◊ L�€O·Ã‹fl 2 �Ó◊�i HBAI
á€aÏn‹€ Új�„ Û‹«c Êc ¿ HSaini et al., 2010I ÍáuÎ bfl
HRough lemonI îœãÉæa ÊÏ‡Ó‹€a pb‘‹œ Âfl Ôöã»€a

@8.6@¡�Ïn∑Î �€O·Ã‹fl 0.5 �Ó◊�i HBAI ‚aáÉn�bi Êb◊
HBegum et al.,2003I äbíc b‡◊ L›ñdn�fl ›ÿ€ ·«ãi
⁄ÎÜbì€a pb‘‹œ �€b◊ Âfl@Ú„Ïÿnæa Öãœˇ€ Üá« Û‹«c@Êc ∂g
@bflá‰« ›ñdn�fl @›ÿ€ ãõÇ Ïπ 6.5 ÏÁ HPummeloI
@5 �Ó◊�i HNAAI …fl �€O·Ã‹fl@1 �Ó◊�i@HBAI ‚áÉn�a

N�€O·Ã‹fl
ÚÓöã»€a Öãœ˛aÎ�€bÿ€a@ÂÌÏÿm H2 Î@1I Ê˝ÿì€a |öÏÌÎ
aâÁ N÷aäÎ˛a Ôq˝r€a fib‘m�€a ›ñ˛ ÒÜã–æa@á‘»€a Âfl ÚÓflb‰€a
¡�Ïn∑ ’‹»nÌ b‡Óœ p˝flb»æa@µi ÚÌÏ‰»fl@÷Îãœ@≈y˝m �Î
@1.1 Âfl@‚b« ›ÿìi �Îaãm@â€a ÚÓflb‰€a@ÚÓ�i�a Öãœ˛a Üá«
ãõÇ@Ïπ ›ÿ€ ÷aäÎ˛a Üá« ¡�Ïnæ Új�‰€bi bflc L1.5 ∂g
@Ú‹flb»æa á‰« 9.3@∂g@Ú„äb‘æa Ú‹flb»fl ¿ 4.0 Âfl@�Îaãm@á‘œ
@�n»Ì b∑ä Ïπ ÏÁÎ L�€O·Ã‹fl 1.0 �Ó◊�i Ï‡‰€a ·ƒ‰∑
ÍâÁ ¿ äÎâßa ÊÏÿm ‚á« Èjj� ÊÏÿÌ á”Î �bÓj�„ �bõ–É‰fl
ôbónfla@ÒÜbÌå Û‹« á«b�Ì äÎâßa ÜÏuÎ Êg sÓy Ú‹yãæa
Nãõ©a Ï‡‰€a ÒÜbÌå Ô€bn€biÎ ÚÓˆaâÃ€a ãñb‰»€aÎ ıbæa

∂g �€bÿ€a ÂÌÏÿm Û‹« HBAI á«b� w„äb‰€a ›ñc ¿Î
@…Óª Û‹«@bÌÏ‰»fl@�€O·Ã‹fl 0.1 �Ó◊�€a@÷Ï–m sÓy@�j◊ áy
@ÂÌÏÿm Új�„ o‹ñÎ sÓy �€O·Ã‹fl 0.5 ıb‰rn�bi@p˝flb»æa
Új�„�b–Øa≈y˝Ì Î aâÁ NH2@fiÎáßaI% 91∂g�€bÿ€a
@L�€O·Ã‹fl 2.0@∂g 0.1 Âfl �Ó◊�€a ÒÜbÌ�i �€bÿ€a ÂÌÏÿm
LÚiãvn€a@Òáfl fiaÏ† ÚÓöã»€a ·«a�‹€@ÊÏÿm@c ≈y˝Ì �Î
ÚÓñbÇ ÔÁ ÚÓöã»€a ·«a�€a ÂÌÏÿm Êc ∂g ãÌäb‘n€a �ìmÎ
 HartmannI ÚÓmbj‰€a  aÏ„˛aÎ “b‰ñ˛a k�y—‹n¶ ÚÓqaäÎ

        1 
       

 

       BA    2 
   2.0  1.0  0.5  0.1  0.0
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’Ó‘zn€ ‚�‹n�ÌÎ HMoore, 1986Î @Land Kester,1975

ÚÓˆaâÃ€a Ú˜Ój€a ¿@Ô„Ïflã�a ÊåaÏn€a Âfl Ú€by Üb∞g á€aÏn€a
ıbõ«˛a ÂÌÏÿmÎ Ï‹©a —ìÿn€a ãÁbƒfl Âfl@áÌá»€a@Êg sÓy
µ‰Ó◊ÏnÓ�€a µi ›Çaán€a ·ÿ•o• ÊÏÿm Úv�„˛a  äa�fl ¿
� b∑ä@“Îãƒ€a@ÍâÁÎ@HGaspar et al., 1996I µ�◊¸aÎ
HSharma et al., 2009IáuÎ á‘œ@NÚiãvn€a ÍâÁ@¿ ’‘znm
ÊÏ‡Ó‹€a Ô‹ñc@¿ ÒÜã–æa á‘»€a Âfl �€bÿ‹€ ÂÌÏÿm ›õœc Êc
µn‰Óÿ€a ‚aáÉn�a@á‰« ÷aäÎ˛a Ôq˝r€a fib‘m�€aÎ îœãÉæa
H2,4-DI 2,4-Dichlorophenoxy@ acetic acidÎ @HNAAIÎ
Âfl aÏ‰ÿ‡nÌ � b‡Óœ LÔ€aÏn€a Ô‹« �€O·Ã‹fl@2.0@Î@0.5 �Ó◊�i
N÷aäÎ˛a Ôq˝r€a @fib‘m�€a ¿ ãÌâ§ Îc Öãœc Û‹« fiÏó®a
�qdn€a HCarimi and De Pasquale, 2003I ÜäÎc b‡◊
¿ ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�€a Û‹« ÚÌÏõ»€a pbj◊ãæa �»j€ Ôib∞�a

 yeastI Ò�‡©a ò‹Én�fl pbj◊ãæa ÍâÁ@ÂflÎ LpbÓõ‡®a
@�»i äbr◊g Ú€by ¿ b‡◊@�€O·Ã‹fl 500 �Ó◊�i Hextract

@fib‘m�€aÎ Kinnow —‰ñ ÂÌäaá‰æa ›rfl fib‘m�€a “b‰ñc
ÙãÇc Ú€by ¿Î LHUsman et al., 2005I Hã�ÿ�€aI Ï‹®a
HCoumarineI ÂÌäbflÏÿ€a k◊ãæ Ôib∞¸a �qdn€a |õma

@ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿm …Óvìm ¿ fiÏflÎãÿÓfl 150 �Ó◊�i
¿@Öãœ˛a Üá« ¿ Ò�jÿ€a ÒÜbÌ�€aÎ bÓ‹»€a Ú‘ÌÏ�€a �€b◊ Âfl

NHSwingle citrumeloI ›ñc
≈yÏ€ @á‘œ ÚÓflb‰€a ÚÓ�i�a Öãœ˛a Üá»i ’‹»nÌ b‡ÓœÎ
�Ó◊ãm@ÒÜbÌå …fl Öãœ˛a Üá« ¡�Ïnfl ¿@Ô∞äám �b–Øa
ÒÜbÌåµi ÚÓ�ÿ« Ú”˝«⁄b‰Áo„b◊@È„g@c HBAI Ï‡‰€a ·ƒ‰fl
LÚiãvn€a “Îã√ o• ÚÓflb‰€a ÚÓ�i�a Öãœ˛a Üá«Î �Ó◊�€a
…Óvìni @HBAI�€ @“Îã»æa �qdn€a @…fl @aâÁ ’œaÏnÌ ¸ á”Î
Ú„äb‘æa Ú‹flb»fl@µi ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ oƒyÏ€Î NÔ�i�a …Ìã–n€a
Üá»i ’‹»nÌ b‡ÓœÎ NH2@fiÎáßaI �€O·Ã‹fl 2.0@Î@1.0Î 0.5Î
�–ØasÓy Íb§¸a�–„ Üb� á‘œ ÚÓflb‰€a Öãœ˛a ¿ ÷aäÎ˛a
@∂g Ú„äb‘æa ¿ Ú”äÎ 6.4 Âfl Ï‡‰€a ·ƒ‰fl �Ó◊ãm ÒÜbÌ�i Üá»€a
@tá± Êc …”Ïnæa ÂflÎ �€O·Ã‹fl 2 @�Ó◊ãm á‰« Ú”äÎ @2.5

NÚÓflb‰€a Öãœ˛a Üá« �b–Øbi ÷aäÎ˛a Üá« ¿ �b–Øa
Û‹« �€b◊ ÊÏÿnÌ ·‹œ ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊ ›ñ˛@Új�‰€biÎ
� Ô€bn€biÎ LÚiãvn€a Òáfl fiaÏ† ÷˝†�a Û‹« ÒÜã–æa á‘»€a
H3 fiÎáßaI ÒÜã–æa @á‘»€a Âfl Ôöã« @á€aÏm ⁄b‰Á ÂÿÌ
k‹�nÌ b∑äÎ LÚiãvn€a “Îã√ @o• HBAI ÚÓ€b»œ ‚á«Î

        BA 2 
 8      

ÍÊfi¬Ÿ –Ö… ◊Õ^
%;5 ÓÊiâŸ Åfi¡

C2’ J€∆÷ŸD BA
ÏËê]£\

2.0 1.0 0.5 0.1 0.0

35.7 17.0 38.0 58.0 91.0 0.0 % 
غ م* 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0   
0.5 0.7 0.9 1.2 1.3 1.7   
1.5 2.5 4.2 4.2 6.5 6.4    

   *
           BA 3 

 8   

ÍÊfi¬Ÿ –Ö… ◊Õ\
ÓÊiâŸ Åfi¡

%;5

C2’ J€∆÷ŸD BA
ÏËê]£\

2.0 1.0 0.5 0.1 0.0

غ.م* 1.7 1.9 1.7 1.9 1.7     
1.6 4.1 4.9 4.5 7.7 4.6     

    *
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ÚÓ„Ïflã�a pbubÓny¸a áÌázn€ ÙãÇc pb�aäÜ ıaãug ãfl˛a
 Ï‰€a Û‹« á‡n»m ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�‹€ Úibvn�¸a Êg sÓy Ú”ái

NHPerez and Alejo,1997I Ômbj‰€a
Ï‡‰€a ·ƒ‰fl @Êhœ ÚÓflb‰€a ÚÓ�i�a Öãœ˛bi ’‹»nÌ b‡ÓœÎ
ÚÌÏ‰»fl ÒÜbÌå c@Ô�»Ì �Î ¸b»œ@ÂÿÌ@� pa�Ó◊�€a …Ó‡°Î
ÚÓflb‰€a ÷aäÎ˛a Üá»i ’‹»nÌ b‡Óœ bflc NÚÓflb‰€a ·«a�€a@Üá« ¿
@bÌÏ‰»fl �€O·Ã‹fl 0.1 �Ó◊�€a ÷Ï–m á‘œ ÚÓ�i�a Öãœ˛a Û‹«
NãõÇ Ïπ ›ÿ€ Ú”äÎ@7.7 ’‘y sÓy@pa�Ó◊�€a …Óª Û‹«
ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊ ›ñc ¿ ’Ó”á€a äbr◊�a fiÏy Ú�aäÜ päbíc
¡Ó‹Ç fib‡»n�bi ÒÜã–æa á‘»€a@Âfl �€bÿ€a ÂÌÏÿm ÚÓ„bÿflg ∂g
@�b»fl@(2,4-DIÎ HNAAIÎ@µn‰Óÿ€a ÔÁÎ Ï‡‰€a pb‡ƒ‰fl Âfl
 SharmaI Ô€aÏn€a Ô‹« �€O·Ã‹fl@2.0@Î@2.0 Î@0.5 �Ó◊�i

NHet al.,2009

التجذير: على IBA و NAA تأثير
›ñc ¿ ÚÓflb‰€a Öãœ˛a ãÌâvni Ú‘‹»næa wˆbn‰€a päbíc
@(% 80IãÌâ§ Új�„ Û‹«c Êc ∂g ÷aäÎ˛a@Ôq˝r€a fib‘m�€a
@ÔÁÎ �€O·Ã‹fl 1.0 �Ó◊�i HNAAI ‚aáÉn�a@á‰« o‘‘•
@2 @�Ó◊ãm ’‘y b‡◊@(% 0.0I áÁbì€bi Ú„äb‘fl ÚÌÏ‰»fl ÒÜbÌå
@µ‘ib�€a ÂÌ�Ó◊�€a ˝◊Î% 50 oÃ‹i ãÌâ§ Új�„ �€O·Ã‹fl
Û‹« ãÌâ§ ÈÓœ tá± � â€a áÁbì€a@Û‹« bÌÏ‰»fl b”Ï–m
Êb◊ á‘œ äÎâßa Üá« Úƒy˝∑Î NH4 fiÎáßaI @÷˝†�a
¿ äâu H1.1I Â« Üá»€a ÈÓœ Ü�Ì@� àg ‚b« ›ÿìi bõ–É‰fl
äÎâßa Üá« ¡�Ïnfl Êc ∂g ÚÓ‡‹« ãÌäb‘m päbíc Npbj„ ›◊
@á‰«@1.27 Î@1.34 Êb◊ ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊Î w„äb‰€a Ô‹ñc ¿
 Sharma et al.,I �€O·Ã‹fl@10 �Ó◊�i HIBAI ‚aáÉn�a
Üá«@¡�Ïnfl@Êc HSingh et al., 1994I ã◊à b‡‰Ói LH2009

@@4.3 Êb◊ ÊÏ‡Ó‹€aÎ ÂÌäaá‰æa Ô«Ï„ ¿ ›ñdn�fl ›ÿ€ äÎâßa
NÔ€aÏn€a Û‹« % 80 Î@70 oÃ‹i ãÌâ§ Új�‰iÎ@4.9Î

@ãÌâvn€a òˆbóÇ Û‹« @HIBAI �qdm @ò≤ b‡ÓœÎ
O·Ã‹fl 1.0 @�Ó◊ãm á‰« @% 30 Â« @ãÌâvn€a Új�„ Ü�m @·‹œ
bø H5 @fiÎáßaI ãõÇ@Ïπ ›ÿ€ äâu 0.6 fiá»∑Î �€
“Îã√@o• HNAAI�i Ú„äb‘fl HIBAI Òıb–◊ Ú‹” ∂g �ìÌ
 BegumI ÍáuÎ bfl …fl @’–nm @wˆbn‰€a @ÍâÁÎ @LÚiãvn€a ÍâÁ
Âfl@›õœc@Êb◊@HNAAI@Êc@Âfl ⁄ÎÜbì€a@¿ Het al., 2003

Új�„ Û‹« ›ó• sÓy Ú§b‰€a Öãœ˛a ãÌâ§ ¿ HIBAI
@á‰« ãõÇ@Ïπ ›ÿ€ äÎâu 5@Üá« ¡�Ïn∑Î %100 ãÌâ§
@k�„ ÈÓœ o„b◊ â€a @HIBAI Ú„äb‘fl HNAAI ‚aáÉn�a
NãõÇ Ïπ@›ÿ€ 3@äÎâu Üá« ¡�ÏnflÎ@% 73 ãÌâvn€a

@HIBAIÎ @HNAAI ‚aáÉn�a Êc ∂g wˆbn‰€a @�ìm b‡◊
@’‘y á” H�€O·Ã‹fl 0.5 + 0.5IÎ H0.0 + 0.0I �Ó◊�i �b»fl
@�bÌÏ‰»fl@Û‹«c bn„b◊Î µn‹flb»æa bn‹◊ ¿% 60 oÃ‹i ãÌâ§@Új�„
@µn‹flb»æa ¿ 1.2@Î@1.1 äÎâßa Üá« ¡�Ïn∑Î Ú„äb‘æa Âfl
Ú�aäÜ päbíc NH6 fiÎáßaI ãõÇ Ïπ@›ÿ€@Ô€aÏn€a Û‹«
Êc ∂g@pbÓõ‡®a fiÏñc �»i ãÌâvni ’‹»nÌ b‡Óœ ÒäÏì‰fl
‚aáÉn�a á‰« Êb◊ îœãÉæa ÊÏ‡Ó‹€a ›ñc ¿@ãÌâ§ ›õœc
@sÓy b‡Ë‰fl ›ÿ€ �€O·Ã‹fl 1.0 @�Ó◊�i HIBAIÎ @HNAAI

 NAA   4 
       

NAA
C2’J€∆÷ŸD

;ÖÁÉqi’\ Ïeâ›;
C%D

ÄÅ¡ ªàÊiŸ
k]e› JÑÂÉ°\

0.00.00.0

1.080.01.0

2.050.01.1

% 5 مستوى عند معنوي فرق 35.70.8اقل

      IBA 5 
 

IBA
C2’J€∆÷ŸD

;ÖÁÉqi’\ Ïeâ›;
C%D

ÄÅ¡ ªàÊiŸ
k]e› JÑÂÉ°\

0.00.00.0

1.030.00.6

2.010.00.1

% 5 عند مستوى فرق معنوي م*غ ماقل غ

    *
   IBANAA 6 

     

IBA F;NAA;
C2’J€∆÷ŸD

;ÖÁÉqi’\ Ïeâ›;
C%D

;ÄÅ¡ ªàÊiŸ;
k]e› JÑÂÉ°\

0.0 + 0.00.00.0

0.5 + 0.560.01.1

1.0 + 1.060.01.2

% 5 مستوى عند معنوي فرق 41.20.93اقل
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NHSaini et al.,2010I@ % 77 ãÌâvn€a Új�„ oÃ‹i
∂g @o‹ñÎ �b≠ p¸á»fl @o‘‘yÎ @pbnÓj‰€a Ú‡‹”c o∏
 Begum et al.,I Âfl ›◊ ÍÜäÎc bfl läb‘m �€aÎ @% 80

¿ Ú‡‹”˛a Új�„ o„b◊ sÓy HSaini et al.,2010IÎ H2003

@NÔ€aÏn€a Û‹«@% 77Î % 95îœãÉæa ÊÏ‡Ó‹€a ›ñcÎ@⁄ÎÜbì€a
¿ ÒÜbÌ�€a ¡�Ïnfl Õ‹i ÂÌãËí@fi˝Ç pbnÓj‰€a Ïπ@Ú»ibn∑Î

N·� 4.5 Ô€aÏy pbmbj‰€a fiÏ†
ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿn€ @È„c @Ú�aäá€a ÍâÁ Âfl wn‰n�„
fib‘m�€a@›ñ˛ ÒÜã–æa@á‘»€a@á«aÏ”@¿ H�€bÿ€a ’Ìã† Â«I
@�€O·Ã‹fl 0.5 �Ó◊ãm HBAI ‚aáÉn�a Âÿ∫ ÷aäÎ˛a@Ôq˝r€a
O·Ã‹fl 1.0 �Ó◊�i HNAAI ‚aáÉn�a Âÿ∫ Öãœ˛a@ãÌâvn€Î
päbíc b‡◊ NÚiãvn€a “Îã√ o•@Ú‡‹”˛a ÚÓ‹‡« �b≠Î@�€
@w„äb‰€a ›ñc ¿ HBAI ÚÓ€b»œ Ú‹” @∂g ‚b« ›ÿìi @wˆbn‰€a
ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿni ’‹»nÌ b‡Óœ ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊Î

NÚiãvn€a “Îã√ o• ÚÓ�i�a ·«a�€a@Ïπ …ÓvìmÎ
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