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المستخلص

    Citrus aurantium         
 Citrus sinensis × Poncirus  Trifoliate orange   Citrus reshni  
 Murashige and     6  in vitro         trifoliata
 2.01.00.50.10.0  BABenzyl adenine    MSSkoog 1962
   0.5BA         
                  
  0.1   BA    
           0.5 
              
Indol-3-butyric acid NAANaphtalene acetic acid  
 1.0  NAA     2.01.0  IBA
 1.00.5       1.1   % 80   
            IBA % 60   

% 80   

NÏ‡‰€a pb‡ƒ‰fl LpbÓõ‡®a fiÏñc L’Ó”á€a äbr◊�a : الدالة الكلمات

طرابلس جامعة - الزراعة كلية البستنة- قسم سعد بن مصطفى زهير للاتصال:
zmbensaad@yahoo.com إلكتروني:  بريد  +218 92 522 9227 هاتف:

2011 بتاريخ: 1 / 6/ اجيزت  2010 /12 / 28 بتاريخ: استلمت

17



20
11

2
1



1

6




24

المقدمة
Òãõ©a Ú∫án�æa È◊aÏ–€a ·Ác Âfl pbÓõ‡®a �n»m
Âfl Ú»�aÎ pbyb�fl ¿ Ô€b®a o”Ï€a @¿ bËn«aäå @ãìn‰mÎ
LÚÓæb»€a Òäbvn€aÎ Übón”¸a ¿ a�Ó‡nfl a�◊ãfl o‹nyaÎ@L�b»€a
�aäÏó‘fl b�b‡»n�a Êb◊ Êc á»i Êb�„�€ �bÓ�b�c �ıaâÀ ›ÿìmÎ
Nıbflá‘€a á‰« ÚÓj�€a pb–ñÏ€a Îc ÚÓ‰Ìá€a ÜbÓ«˛a Û‹«
@fib� 40@Î@30�ã« Ô�Ç µi pbÓõ‡®a Ú«aäå@ãóz‰mÎ
ãr◊c bÓ€by �◊�ÌÎ LH1975 LÔ�Ó‰æaI ıaÏn�¸a@¡Ç lÏ‰uÎ
�b»€a ÙÏn�fl Û‹« pbÓõ‡®a Úyb�fl ëbΩc Ú»iäc Âfl
¡�Ïnæa �Ói˛a ãzj€a @�Ïy fiÎÜÎ @ÚÓÿÌãfl˛a Òäb‘€a ¿
ı�ßa Ÿ€â◊Î LbÓ�e lÏ‰uÎ ÷ãí ’†b‰fl ∂g Úœbö�bi
NH1993LÊÎãÇeÎ@·ÓÁaãigI bÓ€a��cÎ bÓ‘Ìãœc Òäb‘€ ÔiÏ‰ßa
â€a Ô‹yb�€a ¡Ìãì€a ¿ pbÓõ‡®a@Ú«aäå ãìn‰m bÓjÓ€@¿Î
�biÏ‰u ÚÌ�Ì�»€aÎ �b”ãí Ô‹€Ïi@Íã‘€a ∂g biãÀ@Êbflãñ Âfl@án∫

NH1978 LÒÜbÌåÏicÎ ÚjöÏicI
fiÏñc Û‹« @·Ó�»�n�€bi �bÌäb§ @pbÓõ‡z�€a äbr◊g ·nÌ
Êaåbn∫ ÂÌâ‹€a ÂÌäaá‰fl aãmbiÏ‹Ó◊Î w„äb‰€a bË‰�fl Ú�Ìäâi
Êaá»�Ì b‡◊ a�Ó�n��€a ëÎ�œÎ Õ‡ón€a �ãæ b‡Ën�flÎb‘�∑
∂g Úœbög@pbÓõ‡®a “b‰ñc …Ó‡ß Ú‡ˆ˝æa fiÏñ˛a Âfl
Ôq˝r€a@fib‘m�€a@›ñc bflc LÚÓj�„ Úuäái@ÚyÏ‹‡‹€ b‡Ë‹‡•
NÕ‡ón€aÎ ÒÜÎ�‹€ bflÎb‘flÎ bfl��‘fl �̋ ñc È„Ïÿi åbn‡Óœ ÷aäÎ˛a
Ï‹®a@fib‘m�€a ›ñc ›rfl ÙãÇ˛a fiÏñ˛a@Âfl áÌá»€a ⁄b‰ÁÎ
NH1996 LÂ�y [1975LÔ�Ó‰æaI äb‡r€a ÒÜÏ° �Ó‡nÌ â€a
ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�€bi Ú‘‹»næapb�aäá‹€pbÓõ‡®aoöã»m
Öãœ˛a ÂÌÏÿni ’Ó”á€a äbr◊�bi ’‹»nÌ@b‡Óœ ıaÏ� …�aÎ ›ÿìi
Ú«aäå Îc HGill et al., 1994I ÚÓ‡�ßa Ú‰u˛a Îc@ÚÓöã»€a
Ô”Ï”�€aI ÚÌÏÓ®a pbÓ‰‘n€a Âfl bÁ�ÀÎ o�˝iÏmÎ�€a
tb¢˛a �ìmÎ NH1999LÊÎãÇeÎ @ãzj€a L1994L�ÌäÜgÎ
ÚÓ„bÿflg@∂g pbÓõ‡®a ¿ Úv�„˛a Ú«aä�i@Ú‘‹»næa ÒäÏì‰æa
Ú«aäå ¿ ıáj‹€ @ÚÓmbj‰€a ıa�u˛a Âfl áÌá»€a @‚aáÉn�a
Ú‘ÌÏ�€aÎ HMoore,1986I ÒÜã–æa á‘»€a ›rfl Úv�„˛a
 Rangan,I ÚÌ�ó»€a ëbÓ◊˛aÎ@·«a�€aÎ ÷aäÎ˛aÎ ÚÓ‰Ó‰ßa
Öãœ˛aÎ �€bÿ€a@ÂÌÏÿm � sÓy H1993, Gill et al. 1994

Ô«Ïj„�€aÎ @Ï‹®a fib‘m�€aÎ @⁄ÎÜbì€a  aÏ„c Âfl ÚÓöã»€a

 Spiegel–RoyI Ô–�ÏÓ€aÎ �Á�‰j€aÎ HpÎãœ kÌãßaI
Ï‡‰€a @pb‡ƒ‰fl@o‹‡»n�a@k€bÃ€a @¿Î NHand Vardi, 1984

HNAAI@ŸÓ‹©a �º@µ€bn–„Î HBAI µ‰ÌÜc ›Ì�‰j€a ›rfl
¿ ÒÜã–æa á‘»€a @Âfl@�€bÿ€a ÂÌÏÿn€ @HKinetinI µn‰Óÿ€aÎ
 HMoore,1986I ›„äb◊Î ÂÌäaá‰fl aãmbiÏ‹Ó◊Î w„äb‰€a fiÏña
ÂÌÏÿni á€aÏm ‚bƒ„ ãÌÏ�m �@b‡◊ NHSingh et al. 1994) Î
�Á�‰j€a paäÜbi Âfl ÚÓ”b�€a pbÓfl˝�€a Âfl @ıbõ«˛a
 Perez andI@NAAÎ@HBAI fib‡»n�bi ÂÌäaá‰æaÎ ÔÿÓ�ÿæa
HVan Lee et al., 1999I ¡j‰n�a b‡◊ NHAlejo, 1997

@Hthin cell layersI Ú‘Ó”ä |ˆaãí  aä�n�a ¿ ›r‡nm Ú‘Ìã†
Ïn± ¡�Î Û‹« ÷aäÎ˛a Ôq˝r€a fib‘m�€a ›ñc Êb‘Ó�@Âfl
á€aÏm Û‹« aÏ‹ó•Î @HTDZI@ThidiazuronÎ BAP Û‹«

N�€bÿ€a@Ú‹yã∑ bÁäÎãfl ÊÎÜ ãíbjfl ›ÿìi ·«a�‹€
ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�€a Âfl Ú§b‰€a Öãœ˛a@ãÌâvn€ Új�‰€bi bflc
ŸÓ‹©a �º µ€bn–„ ›rfl pb‰Ó�◊˛a @›‡»n�m bfl ÒÜb»œ
p¸á»fl ’Ó‘zn€ HIBAI@ŸÌãmÏÓj€a �º fiÎá„gÎ HNAAI
µrybj€a �»i áuÎ á‘œ NfiÏñ˛a Âfl@�r◊@¿ ÚÓ€b«@ãÌâ§
Êb◊ ÚÓvÓ�‰€a@Ú«aä�€a Âfl Ú§b‰€a@Öãœˇ€ ãÌâ§ ›õœc Êc
El-)@b‡Ë‰fl ’ÓœaÏni@Îc Üã–‰fl ›ÿìi@IBA Î@NAA ‚aáÉn�bi
 Van-Lee)Î L(Singh et al., 1999)Î  L(Wakeel,1999

ÙäÏjßaIÎ @LHMoriera et al., 2000)Î L(et al., 1999

N�€O·Ã‹fl 1.0@∂g 0.1 µi �Îaãm �Ó◊�i H2000 LÊÎãÇeÎ
ÚÓöã»€a@Öãœ˛a ÂÌÏÿm@…Óvìm@∂g Ú�aäá€a ÍâÁ “áËm
Öãœ˛a ãÌâ§Î @ÒÜã–æa á‘»€a ¿ ÚÓ�i�a ·«a�€a ÏπÎ
pbÓõ‡®a fiÏñc Âfl Üá« ¿ ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�€a Âfl@Ú§b‰€a
 Citrus sinensis×Poncirus ÷aäÎ˛a Ôq˝r€a fib‘m�€a ÔÁÎ
@@Citrus aurantium @HÔì–ì€aI @w„äb‰€aÎ @trifoliata

@.Citrus reshni ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊Î

المواد وطرائق البحث
@Hsingle nodesI ÒÜã–fl@á‘« Úiãvn€a ÍâÁ¿ofláÉn�a
fib‘m�€a ÔÁÎ pbÓõ‡®a fiÏñc Âfl Üá« paäàbi@Âfl pâÇc
@Citrus sinensi × Poncirus trifoliata  ÷aäÎ˛a Ôq˝r€a

‡ÂÖ|`Â Å¬à;fld I‹ 3·Ü
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aãmbiÏÓ‹◊Î HCitrus aurantiumI HÔì–ì€aI w„äb‰€aÎ
HMSI@ÚÓˆaâÃ€a@Ú˜Ój€a@¿ ÚÓflb„ HCitrus reshniI ÂÌäaá‰fl
NHMurshige and skoog, 1962I …Óib�c Ún� ã‡»iÎ
äbjnÇ¸Î LµÓ�ig @µ‡«ãi Û‹« ÒÜã–æa á‘»€a ÍâÁ @Ïn•
Ïπ …ÓvìmÎ@ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿm Û‹« Ï‡‰€a ·ƒ‰fl �qdm
·ƒ‰fl Û‹« Ïn± HMSI ¡�Î ‚áÉn�a ÚÓ�i�a ·«a�€a
@L�€O·Ã‹fl 2.0Î 1.0Î 0.5Î 0.1Î 0.0 �Ó◊�i HBAI Ï‡‰€a
·Ó‘»n€a åbËu ¿ È‡Ó‘»m � @ÔˆaâÃ€a ¡�Ï€a �õ•@á»iÎ
@ �åÎ ·q LÚ‘Ó”Ü@15 ÒáæÎ ‚º 121 Òäaãy ÚuäÜ@Û‹« äbÉj€bi
HJarsI  aä�n�a ÚÓ«Îc ¿ ·‘»æa @¡�Ï€a Âfl @�‹Ó‹fl 20

@sÓy@ıb«Î ›◊ ¿ ÒÜã–fl á‘« 3 @o«äå N�‹Ó‹fl 100 Ú»�
Òıbö�a “Îã√@o• Ï‡‰€a ÚœãÀ ¿@bÓˆaÏì« ÚÓ«Î˛a@o«åÎ
fib‡»n�bi HLux 2000I fiÜb»m@ÔÁÎ HtO2‚OfiÎãÿÓfl 24I
@16 Òıbög @Ò�œ fiÏ†Î ÒÜäbi ıbõÓi o‰�äÏ‹œ |Óibófl
@µi �Îa�m Òäaãy ÚuäÜÎ L‚˝√ pb«b� 8OÒıbög Ú«b�
á‘œ Ú„Ïÿnæa@ÚÓflb‰€a Öãœ˛a@ãÌâvn€ Új�‰€biÎ NH‚º 25-22I
¡�Î Û‹« o«äåÎ ÚÓ‹ñ˛a p˝ñdn�æa Âfl b�bó˜n�a �
HNAAI @Îc @HIBAI @Ï‡‰€a @pb‡ƒ‰fl ÈÓ€g @bœbõfl @HMSI
@�Ó◊�i b‡Ë‰fl@’ÓœaÏm@Îc �€O·Ã‹fl 2.0@Îc@1.0@Îc@0.0 �Ó◊�i
�€O·Ã‹fl H1.0  +  1.0IÎ H0.5  +  0.5I LH0.0  +  0.0I
HCulture TubeI  aä�n�a lÏj„c @¿ Öãœ˛a o«äå sÓy
@‚˝ƒ€a ¿ o»öÎÎ ÔˆaâÃ€a ¡�Ï€a Âfl pa�‹Ó‹fl 5 Ïn±
NÚiãvn€a@¿ Ú»jnæa@Òıbö�a “Îã√ ∂g o‹‘„ ·q ‚bÌc 3 Òáæ
o‹ �v�@ aä�n�¸a Âfl …Óib�c@8 á»i Úiãvn€a ÚÌbË„ á‰«
�€b◊ o„Ï◊ �€a ÒÜã–æa á‘»€a Új�‰i Ú‘‹»næa paıaã‘€a
@H�€bÿ€a Âfl ÚÓflb‰€aI @ÚÓöã»€a Öãœ˛a Üá«Î HCallusI

ÚÓ�i�a ·«a�€a@Âfl ÚÓflb‰€a Öãœ˛a Üá«Î ÒÜã–fl Òá‘« ›ÿ€
Üá«Î ÚÓflb‰€a Öãœ˛a ¿ ãÌâvn€a Új�„Î LbËi ÷aäÎ˛a Üá«Î
Âfl ¡Ó‹Ç Â« Òäbj« ıbπg ¡�Î ∂g@pbnÓj‰€a o‹‘„ NäÎâßa
Új�‰i HCompostI @o�Ïj‡ÿ€aÎ @HSandI ·«b‰€a ›flã€a
Ú‡‹”˛a ÚÓ‹‡« oÌãuc NäbÉj€bi È‡Ó‘»m � @b‡vy H1:1I
µ‹ÓrÌg Ô€Ïj€a Âfl Ú‘j�i Û�Ãfl ÷Îá‰ñ ›ÇaÜ pbmbj‰‹€
o‹v�Î@µ«Ïj�c Ùáfl Û‹« bÓ∞äám ÚÓj�‰€a ÚiÏ†ã€a ›Ó‹‘ni
‚bƒ‰€bi Úiãvn€a o‡‡ñ NãËí á»i Ú�Ó®a pbmbj‰€a Új�„
@äãÿfl ›◊I paäãÿfl@5 ‚aáÉn�bi HCRDI ›flbÿ€a@ÔˆaÏì»€a
@� NHp˝ñdn�fl 3 Û‹« Ïn±  aä�n�a ıb«Î Â« Òäbj«
á‰«Î @LÂÌbjn€a @›Ó‹• ‚aáÉn�bi bÓˆbóyg pb„bÓj€a ›Ó‹•
á‰« HLSDI Ï‰»fl ÷ãœ ›”c lb�y � ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ ÜÏuÎ

N% 5 ÙÏn�fl

والمناقشة النتائج
الخضري: النمو خصائص على BA تأثير

HBAI Ï‡‰€a ·ƒ‰fl @‚aáÉn�a Êc ∂g wˆbn‰€a �ìm
á«aÏ” @Û‹« �€bÿ€a ÂÌÏÿm Û‹« …ví á” �Ó◊a�€a …Ó‡°Î
o‹ñÎ@sÓy ÷aäÎ˛a@Ôq˝r€a fib‘m�€a ›ñc ¿@ÒÜã–æa á‘»€a
@ÂÌÏÿm tá±� b‡Óœ pa�Ó◊�€a@…Óª ¿% 100∂g Új�‰€a
äÎÜ “Îã»æa ÂflÎ LH1 fiÎáßaI@Ú„äb‘æa Ú‹flb»fl ¿ ��€bÿ‹€
Ú«Îä�æa Úv�„˛a ¿ Ï‹©a ‚b�‘„¸a …Óvìm @¿ HBAI
Öãœ˛a@ÂÌÏÿni á€aÏn‹€ Új�‰€bi@bflc LHGaspar et al.,1996I
@1.0Î 0.5 �Ó◊ãm á‰«@¡‘œ táy á‘œ �€bÿ€a@Âfl ÚÓöã»€a
O·Ã‹fl 0.1@Îc Ú„äb‘æa ¿@á€aÏm c tá± �Î �€O·Ã‹fl 2.0Î

        BA 1 
 8         

Åfi¡ ÍÊfi¬Ÿ –Ö… ◊Õ\
%;5 ÓÊiâŸ

C2’ J€∆÷ŸD BA
ÏËê]£\

2.0 1.0 0.5 0.1 0.0

غ.م* 100 100 100 100 0 % 
3.4 7.8 12.7 15 0 0   
غ.م 1.1 1.5 1.3 1.5 1.1   

3.13 5.6 9.3 6.5 8.3 4.0  
   *

k]Ëï⁄¢\;ÿÊê^ ó¬e’ œËÕÅ’\;Ñ]m—¸\
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@�€O·Ã‹fl 0.5 �Ó◊�i HBAI ÷Ï–m ∂g wˆbn‰€a �ìmÎ@N�€
@Új�‰€bi �€ O·Ã‹fl 1.0 ıb‰rn�bi �Ó◊a�€a Ô”bi Û‹« bÌÏ‰»fl
@7.8Î 12.7Î 15 b�á»fl@Êb◊ sÓy ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿn€
@�€O·Ã‹fl 2.0Î 1.0Î 5.0 Âfl ›ÿ€ ÒÜã–fl@Òá‘« ›ÿ€ Öãœc
Ú»vìfl Ôöã»€a á€aÏn€a ¿@wˆbn‰€a@ÍâÁ �n»mÎ NÔ€aÏn€a Û‹«
÷aäÎ˛a �»i ¿ ÒÜäaÏ€a p¸á»æa �»i ÷Ï–m Îc ÈibìmÎ
HPerez and Alejo,1997I Âfl ›◊ äbíc á‘œ LÒäÏì‰æa
ÒÜã–fl @Òá‘« ›ÿ€ ÚÓöã»€a @Öãœ˛a Üá« ¡�Ïnfl Êc ∂g
@5.1Î 7.8 µi �Îaãm ÂÌäaá‰æaÎ ÔÿÓ�ÿæa �Á�‰j€a ¿
äbíc b‡◊ LHBAI Ï‡‰€a ·ƒ‰fl ‚aáÉn�a á‰« Ô€aÏn€a Û‹«
ÚÓöã»€a@Öãœ˛a Âfl@Üá«�◊c Êc∂g HAl-Bahrany, 2002I
@‚aáÉn�a á‰« ÈÓ‹« @fiÏó®a � H›ñdn�fl ›ÿ€ Öãœc 9I
@…fl wˆbn‰€a ÍâÁ Èibìnm b‡◊ L�€O·Ã‹fl 2 �Ó◊�i HBAI
á€aÏn‹€ Új�„ Û‹«c Êc ¿ HSaini et al., 2010I ÍáuÎ bfl
HRough lemonI îœãÉæa ÊÏ‡Ó‹€a pb‘‹œ Âfl Ôöã»€a

@8.6@¡�Ïn∑Î �€O·Ã‹fl 0.5 �Ó◊�i HBAI ‚aáÉn�bi Êb◊
HBegum et al.,2003I äbíc b‡◊ L›ñdn�fl ›ÿ€ ·«ãi
⁄ÎÜbì€a pb‘‹œ �€b◊ Âfl@Ú„Ïÿnæa Öãœˇ€ Üá« Û‹«c@Êc ∂g
@bflá‰« ›ñdn�fl @›ÿ€ ãõÇ Ïπ 6.5 ÏÁ HPummeloI
@5 �Ó◊�i HNAAI …fl �€O·Ã‹fl@1 �Ó◊�i@HBAI ‚áÉn�a

N�€O·Ã‹fl
ÚÓöã»€a Öãœ˛aÎ�€bÿ€a@ÂÌÏÿm H2 Î@1I Ê˝ÿì€a |öÏÌÎ
aâÁ N÷aäÎ˛a Ôq˝r€a fib‘m�€a ›ñ˛ ÒÜã–æa@á‘»€a Âfl ÚÓflb‰€a
¡�Ïn∑ ’‹»nÌ b‡Óœ p˝flb»æa@µi ÚÌÏ‰»fl@÷Îãœ@≈y˝m �Î
@1.1 Âfl@‚b« ›ÿìi �Îaãm@â€a ÚÓflb‰€a@ÚÓ�i�a Öãœ˛a Üá«
ãõÇ@Ïπ ›ÿ€ ÷aäÎ˛a Üá« ¡�Ïnæ Új�‰€bi bflc L1.5 ∂g
@Ú‹flb»æa á‰« 9.3@∂g@Ú„äb‘æa Ú‹flb»fl ¿ 4.0 Âfl@�Îaãm@á‘œ
@�n»Ì b∑ä Ïπ ÏÁÎ L�€O·Ã‹fl 1.0 �Ó◊�i Ï‡‰€a ·ƒ‰∑
ÍâÁ ¿ äÎâßa ÊÏÿm ‚á« Èjj� ÊÏÿÌ á”Î �bÓj�„ �bõ–É‰fl
ôbónfla@ÒÜbÌå Û‹« á«b�Ì äÎâßa ÜÏuÎ Êg sÓy Ú‹yãæa
Nãõ©a Ï‡‰€a ÒÜbÌå Ô€bn€biÎ ÚÓˆaâÃ€a ãñb‰»€aÎ ıbæa

∂g �€bÿ€a ÂÌÏÿm Û‹« HBAI á«b� w„äb‰€a ›ñc ¿Î
@…Óª Û‹«@bÌÏ‰»fl@�€O·Ã‹fl 0.1 �Ó◊�€a@÷Ï–m sÓy@�j◊ áy
@ÂÌÏÿm Új�„ o‹ñÎ sÓy �€O·Ã‹fl 0.5 ıb‰rn�bi@p˝flb»æa
Új�„�b–Øa≈y˝Ì Î aâÁ NH2@fiÎáßaI% 91∂g�€bÿ€a
@L�€O·Ã‹fl 2.0@∂g 0.1 Âfl �Ó◊�€a ÒÜbÌ�i �€bÿ€a ÂÌÏÿm
LÚiãvn€a@Òáfl fiaÏ† ÚÓöã»€a ·«a�‹€@ÊÏÿm@c ≈y˝Ì �Î
ÚÓñbÇ ÔÁ ÚÓöã»€a ·«a�€a ÂÌÏÿm Êc ∂g ãÌäb‘n€a �ìmÎ
 HartmannI ÚÓmbj‰€a  aÏ„˛aÎ “b‰ñ˛a k�y—‹n¶ ÚÓqaäÎ

        1 
       

 

       BA    2 
   2.0  1.0  0.5  0.1  0.0
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’Ó‘zn€ ‚�‹n�ÌÎ HMoore, 1986Î @Land Kester,1975

ÚÓˆaâÃ€a Ú˜Ój€a ¿@Ô„Ïflã�a ÊåaÏn€a Âfl Ú€by Üb∞g á€aÏn€a
ıbõ«˛a ÂÌÏÿmÎ Ï‹©a —ìÿn€a ãÁbƒfl Âfl@áÌá»€a@Êg sÓy
µ‰Ó◊ÏnÓ�€a µi ›Çaán€a ·ÿ•o• ÊÏÿm Úv�„˛a  äa�fl ¿
� b∑ä@“Îãƒ€a@ÍâÁÎ@HGaspar et al., 1996I µ�◊¸aÎ
HSharma et al., 2009IáuÎ á‘œ@NÚiãvn€a ÍâÁ@¿ ’‘znm
ÊÏ‡Ó‹€a Ô‹ñc@¿ ÒÜã–æa á‘»€a Âfl �€bÿ‹€ ÂÌÏÿm ›õœc Êc
µn‰Óÿ€a ‚aáÉn�a@á‰« ÷aäÎ˛a Ôq˝r€a fib‘m�€aÎ îœãÉæa
H2,4-DI 2,4-Dichlorophenoxy@ acetic acidÎ @HNAAIÎ
Âfl aÏ‰ÿ‡nÌ � b‡Óœ LÔ€aÏn€a Ô‹« �€O·Ã‹fl@2.0@Î@0.5 �Ó◊�i
N÷aäÎ˛a Ôq˝r€a @fib‘m�€a ¿ ãÌâ§ Îc Öãœc Û‹« fiÏó®a
�qdn€a HCarimi and De Pasquale, 2003I ÜäÎc b‡◊
¿ ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�€a Û‹« ÚÌÏõ»€a pbj◊ãæa �»j€ Ôib∞�a

 yeastI Ò�‡©a ò‹Én�fl pbj◊ãæa ÍâÁ@ÂflÎ LpbÓõ‡®a
@�»i äbr◊g Ú€by ¿ b‡◊@�€O·Ã‹fl 500 �Ó◊�i Hextract

@fib‘m�€aÎ Kinnow —‰ñ ÂÌäaá‰æa ›rfl fib‘m�€a “b‰ñc
ÙãÇc Ú€by ¿Î LHUsman et al., 2005I Hã�ÿ�€aI Ï‹®a
HCoumarineI ÂÌäbflÏÿ€a k◊ãæ Ôib∞¸a �qdn€a |õma

@ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿm …Óvìm ¿ fiÏflÎãÿÓfl 150 �Ó◊�i
¿@Öãœ˛a Üá« ¿ Ò�jÿ€a ÒÜbÌ�€aÎ bÓ‹»€a Ú‘ÌÏ�€a �€b◊ Âfl

NHSwingle citrumeloI ›ñc
≈yÏ€ @á‘œ ÚÓflb‰€a ÚÓ�i�a Öãœ˛a Üá»i ’‹»nÌ b‡ÓœÎ
�Ó◊ãm@ÒÜbÌå …fl Öãœ˛a Üá« ¡�Ïnfl ¿@Ô∞äám �b–Øa
ÒÜbÌåµi ÚÓ�ÿ« Ú”˝«⁄b‰Áo„b◊@È„g@c HBAI Ï‡‰€a ·ƒ‰fl
LÚiãvn€a “Îã√ o• ÚÓflb‰€a ÚÓ�i�a Öãœ˛a Üá«Î �Ó◊�€a
…Óvìni @HBAI�€ @“Îã»æa �qdn€a @…fl @aâÁ ’œaÏnÌ ¸ á”Î
Ú„äb‘æa Ú‹flb»fl@µi ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ oƒyÏ€Î NÔ�i�a …Ìã–n€a
Üá»i ’‹»nÌ b‡ÓœÎ NH2@fiÎáßaI �€O·Ã‹fl 2.0@Î@1.0Î 0.5Î
�–ØasÓy Íb§¸a�–„ Üb� á‘œ ÚÓflb‰€a Öãœ˛a ¿ ÷aäÎ˛a
@∂g Ú„äb‘æa ¿ Ú”äÎ 6.4 Âfl Ï‡‰€a ·ƒ‰fl �Ó◊ãm ÒÜbÌ�i Üá»€a
@tá± Êc …”Ïnæa ÂflÎ �€O·Ã‹fl 2 @�Ó◊ãm á‰« Ú”äÎ @2.5

NÚÓflb‰€a Öãœ˛a Üá« �b–Øbi ÷aäÎ˛a Üá« ¿ �b–Øa
Û‹« �€b◊ ÊÏÿnÌ ·‹œ ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊ ›ñ˛@Új�‰€biÎ
� Ô€bn€biÎ LÚiãvn€a Òáfl fiaÏ† ÷˝†�a Û‹« ÒÜã–æa á‘»€a
H3 fiÎáßaI ÒÜã–æa @á‘»€a Âfl Ôöã« @á€aÏm ⁄b‰Á ÂÿÌ
k‹�nÌ b∑äÎ LÚiãvn€a “Îã√ @o• HBAI ÚÓ€b»œ ‚á«Î

        BA 2 
 8      

ÍÊfi¬Ÿ –Ö… ◊Õ^
%;5 ÓÊiâŸ Åfi¡

C2’ J€∆÷ŸD BA
ÏËê]£\

2.0 1.0 0.5 0.1 0.0

35.7 17.0 38.0 58.0 91.0 0.0 % 
غ م* 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0   
0.5 0.7 0.9 1.2 1.3 1.7   
1.5 2.5 4.2 4.2 6.5 6.4    

   *
           BA 3 

 8   

ÍÊfi¬Ÿ –Ö… ◊Õ\
ÓÊiâŸ Åfi¡

%;5

C2’ J€∆÷ŸD BA
ÏËê]£\

2.0 1.0 0.5 0.1 0.0

غ.م* 1.7 1.9 1.7 1.9 1.7     
1.6 4.1 4.9 4.5 7.7 4.6     

    *
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ÚÓ„Ïflã�a pbubÓny¸a áÌázn€ ÙãÇc pb�aäÜ ıaãug ãfl˛a
 Ï‰€a Û‹« á‡n»m ÚÓvÓ�‰€a Ú«aä�‹€ Úibvn�¸a Êg sÓy Ú”ái

NHPerez and Alejo,1997I Ômbj‰€a
Ï‡‰€a ·ƒ‰fl @Êhœ ÚÓflb‰€a ÚÓ�i�a Öãœ˛bi ’‹»nÌ b‡ÓœÎ
ÚÌÏ‰»fl ÒÜbÌå c@Ô�»Ì �Î ¸b»œ@ÂÿÌ@� pa�Ó◊�€a …Ó‡°Î
ÚÓflb‰€a ÷aäÎ˛a Üá»i ’‹»nÌ b‡Óœ bflc NÚÓflb‰€a ·«a�€a@Üá« ¿
@bÌÏ‰»fl �€O·Ã‹fl 0.1 �Ó◊�€a ÷Ï–m á‘œ ÚÓ�i�a Öãœ˛a Û‹«
NãõÇ Ïπ ›ÿ€ Ú”äÎ@7.7 ’‘y sÓy@pa�Ó◊�€a …Óª Û‹«
ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊ ›ñc ¿ ’Ó”á€a äbr◊�a fiÏy Ú�aäÜ päbíc
¡Ó‹Ç fib‡»n�bi ÒÜã–æa á‘»€a@Âfl �€bÿ€a ÂÌÏÿm ÚÓ„bÿflg ∂g
@�b»fl@(2,4-DIÎ HNAAIÎ@µn‰Óÿ€a ÔÁÎ Ï‡‰€a pb‡ƒ‰fl Âfl
 SharmaI Ô€aÏn€a Ô‹« �€O·Ã‹fl@2.0@Î@2.0 Î@0.5 �Ó◊�i

NHet al.,2009

التجذير: على IBA و NAA تأثير
›ñc ¿ ÚÓflb‰€a Öãœ˛a ãÌâvni Ú‘‹»næa wˆbn‰€a päbíc
@(% 80IãÌâ§ Új�„ Û‹«c Êc ∂g ÷aäÎ˛a@Ôq˝r€a fib‘m�€a
@ÔÁÎ �€O·Ã‹fl 1.0 �Ó◊�i HNAAI ‚aáÉn�a@á‰« o‘‘•
@2 @�Ó◊ãm ’‘y b‡◊@(% 0.0I áÁbì€bi Ú„äb‘fl ÚÌÏ‰»fl ÒÜbÌå
@µ‘ib�€a ÂÌ�Ó◊�€a ˝◊Î% 50 oÃ‹i ãÌâ§ Új�„ �€O·Ã‹fl
Û‹« ãÌâ§ ÈÓœ tá± � â€a áÁbì€a@Û‹« bÌÏ‰»fl b”Ï–m
Êb◊ á‘œ äÎâßa Üá« Úƒy˝∑Î NH4 fiÎáßaI @÷˝†�a
¿ äâu H1.1I Â« Üá»€a ÈÓœ Ü�Ì@� àg ‚b« ›ÿìi bõ–É‰fl
äÎâßa Üá« ¡�Ïnfl Êc ∂g ÚÓ‡‹« ãÌäb‘m päbíc Npbj„ ›◊
@á‰«@1.27 Î@1.34 Êb◊ ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊Î w„äb‰€a Ô‹ñc ¿
 Sharma et al.,I �€O·Ã‹fl@10 �Ó◊�i HIBAI ‚aáÉn�a
Üá«@¡�Ïnfl@Êc HSingh et al., 1994I ã◊à b‡‰Ói LH2009

@@4.3 Êb◊ ÊÏ‡Ó‹€aÎ ÂÌäaá‰æa Ô«Ï„ ¿ ›ñdn�fl ›ÿ€ äÎâßa
NÔ€aÏn€a Û‹« % 80 Î@70 oÃ‹i ãÌâ§ Új�‰iÎ@4.9Î

@ãÌâvn€a òˆbóÇ Û‹« @HIBAI �qdm @ò≤ b‡ÓœÎ
O·Ã‹fl 1.0 @�Ó◊ãm á‰« @% 30 Â« @ãÌâvn€a Új�„ Ü�m @·‹œ
bø H5 @fiÎáßaI ãõÇ@Ïπ ›ÿ€ äâu 0.6 fiá»∑Î �€
“Îã√@o• HNAAI�i Ú„äb‘fl HIBAI Òıb–◊ Ú‹” ∂g �ìÌ
 BegumI ÍáuÎ bfl …fl @’–nm @wˆbn‰€a @ÍâÁÎ @LÚiãvn€a ÍâÁ
Âfl@›õœc@Êb◊@HNAAI@Êc@Âfl ⁄ÎÜbì€a@¿ Het al., 2003

Új�„ Û‹« ›ó• sÓy Ú§b‰€a Öãœ˛a ãÌâ§ ¿ HIBAI
@á‰« ãõÇ@Ïπ ›ÿ€ äÎâu 5@Üá« ¡�Ïn∑Î %100 ãÌâ§
@k�„ ÈÓœ o„b◊ â€a @HIBAI Ú„äb‘fl HNAAI ‚aáÉn�a
NãõÇ Ïπ@›ÿ€ 3@äÎâu Üá« ¡�ÏnflÎ@% 73 ãÌâvn€a

@HIBAIÎ @HNAAI ‚aáÉn�a Êc ∂g wˆbn‰€a @�ìm b‡◊
@’‘y á” H�€O·Ã‹fl 0.5 + 0.5IÎ H0.0 + 0.0I �Ó◊�i �b»fl
@�bÌÏ‰»fl@Û‹«c bn„b◊Î µn‹flb»æa bn‹◊ ¿% 60 oÃ‹i ãÌâ§@Új�„
@µn‹flb»æa ¿ 1.2@Î@1.1 äÎâßa Üá« ¡�Ïn∑Î Ú„äb‘æa Âfl
Ú�aäÜ päbíc NH6 fiÎáßaI ãõÇ Ïπ@›ÿ€@Ô€aÏn€a Û‹«
Êc ∂g@pbÓõ‡®a fiÏñc �»i ãÌâvni ’‹»nÌ b‡Óœ ÒäÏì‰fl
‚aáÉn�a á‰« Êb◊ îœãÉæa ÊÏ‡Ó‹€a ›ñc ¿@ãÌâ§ ›õœc
@sÓy b‡Ë‰fl ›ÿ€ �€O·Ã‹fl 1.0 @�Ó◊�i HIBAIÎ @HNAAI

 NAA   4 
       

NAA
C2’J€∆÷ŸD

;ÖÁÉqi’\ Ïeâ›;
C%D

ÄÅ¡ ªàÊiŸ
k]e› JÑÂÉ°\

0.00.00.0

1.080.01.0

2.050.01.1

% 5 مستوى عند معنوي فرق 35.70.8اقل

      IBA 5 
 

IBA
C2’J€∆÷ŸD

;ÖÁÉqi’\ Ïeâ›;
C%D

ÄÅ¡ ªàÊiŸ
k]e› JÑÂÉ°\

0.00.00.0

1.030.00.6

2.010.00.1

% 5 عند مستوى فرق معنوي م*غ ماقل غ

    *
   IBANAA 6 

     

IBA F;NAA;
C2’J€∆÷ŸD

;ÖÁÉqi’\ Ïeâ›;
C%D

;ÄÅ¡ ªàÊiŸ;
k]e› JÑÂÉ°\

0.0 + 0.00.00.0

0.5 + 0.560.01.1

1.0 + 1.060.01.2

% 5 مستوى عند معنوي فرق 41.20.93اقل
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NHSaini et al.,2010I@ % 77 ãÌâvn€a Új�„ oÃ‹i
∂g @o‹ñÎ �b≠ p¸á»fl @o‘‘yÎ @pbnÓj‰€a Ú‡‹”c o∏
 Begum et al.,I Âfl ›◊ ÍÜäÎc bfl läb‘m �€aÎ @% 80

¿ Ú‡‹”˛a Új�„ o„b◊ sÓy HSaini et al.,2010IÎ H2003

@NÔ€aÏn€a Û‹«@% 77Î % 95îœãÉæa ÊÏ‡Ó‹€a ›ñcÎ@⁄ÎÜbì€a
¿ ÒÜbÌ�€a ¡�Ïnfl Õ‹i ÂÌãËí@fi˝Ç pbnÓj‰€a Ïπ@Ú»ibn∑Î

N·� 4.5 Ô€aÏy pbmbj‰€a fiÏ†
ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿn€ @È„c @Ú�aäá€a ÍâÁ Âfl wn‰n�„
fib‘m�€a@›ñ˛ ÒÜã–æa@á‘»€a@á«aÏ”@¿ H�€bÿ€a ’Ìã† Â«I
@�€O·Ã‹fl 0.5 �Ó◊ãm HBAI ‚aáÉn�a Âÿ∫ ÷aäÎ˛a@Ôq˝r€a
O·Ã‹fl 1.0 �Ó◊�i HNAAI ‚aáÉn�a Âÿ∫ Öãœ˛a@ãÌâvn€Î
päbíc b‡◊ NÚiãvn€a “Îã√ o•@Ú‡‹”˛a ÚÓ‹‡« �b≠Î@�€
@w„äb‰€a ›ñc ¿ HBAI ÚÓ€b»œ Ú‹” @∂g ‚b« ›ÿìi @wˆbn‰€a
ÚÓöã»€a Öãœ˛a ÂÌÏÿni ’‹»nÌ b‡Óœ ÂÌäaá‰fl aãmbiÏÓ‹◊Î

NÚiãvn€a “Îã√ o• ÚÓ�i�a ·«a�€a@Ïπ …ÓvìmÎ
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