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Nê‹iaã† Ú»flbu M Ú«aäç€a ÚÓ‹◊ M ÚÌâÀ˛a ‚Ï‹« ·è” N2 @ Nê‹iaã† Ú»flbu M ‚Ï‹»€a ÚÓ‹◊ M ıbÓ‡Óÿ€a ·è”@N1

           
1291.40         39.50       
   % 21.90  283.6  % 24.4  313.1  % 53.7  695 
 2.2381.9012.4715.2
% 1.81  % 0.69   % 76.05 % 49.93% 87.94
   % 11.69   % 15.00   % 10.0    % 1.05 

    % 10.06   % 31.95 

NÔˆbÓ‡Óÿ€a kÓ◊�€a LÚÓˆbÌ�Ó–€a òˆbó©a LÚÓubn„�a@L�Ój€a …öÎ ·�Ïfl L‚b»‰€a �Ói الدالة: الكلمات
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المقدمة
Üb∞� �b»€a fiÎÜ Âfl áÌá»€a ¿ ‚b»‰€a ÚÓiãm pãÁÜåa
¿ ‚b‡nÁ¸a@Êbÿœ@ÂuaÎá€a ÚÓi�€ —ÌÜä áÌáu ÔˆaâÀ äáófl
�€aÎ �b»€a ıbÆc ·ƒ»fl@¿ ‚b»‰€a äÏÓ† ÚÓi�i@Ò�Ç˛a@Ú„Î�a
ÚÌaái …fl ‚b»‰€a Ú«b‰ñ Ü˝Ó∑ ÚÓ€b®a Èubn„g p¸á»fl ãìjm
ÚÓubn„g pb–ñ@Âfl ‚b»‰€a ãˆb†@Èi@åbn∫@bæŸ€àÎ LÔ€b®a@Êã‘€a

ÚÓ€b«@ÚÌÜbón”a áˆaÏ«Î H�ÓiM îÌä M á‹u M ·®I Ò�Ó‡nfl
ÚÌÏ«ã€aÎ ÚÓ«aä�€a ÚÓ‡‰n€a Úz‹ófl oflb” NH2005Lïãy˛aI
¿ pdì„cÎ ÚÌ�€a äÏÓ�€aÎ ‚b»‰€a ÚÓiãm  Îãìfl @taázn�bi
Ê�a áuÏÌ N1997 Ú‰� ‚b»‰€a xbn„gÎ ÚÓi�€ Ú�´@fiÎc bÓjÓ€
äÏÓ�€a@Üá«@Õ‹jÌ ‚b»‰€a xbn„gÎ ÚÓi�€ pb�´ …�m Âfl ãr◊c
@[µõzn‹€ ‚áÉn�Ì wn‰æa �Ój€a Nãˆb† 5000 Âfl@ãr◊c@bËi
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ÚÁÏìæa Òãì‘€a ÎàÎ ·v®a @�ÃñÎ �j◊ �Ój€a aá« bfl
 äa�æa �»i@áuÏm b‡◊ Nãìj€a ⁄˝Ën�˝€ ‚áÉn�Ì È„hœ
Nãìj€a ⁄˝Ën�¸a �ãÃ€ �Ój€a xbn„hi ‚Ï‘m @Úñb©a
kj�€a ÊÏÿÌ á”Î LÒÜÎá´@‚b»‰€a@�Ói kÓ◊ãm Â« pbflÏ‹»æa
¿ @aáu @ÜÎá´ ‚b»‰€a �Ói ⁄˝Ën�aÎ xbn„g Êc Ÿ€à ¿

N’†b‰æa �»i
‚b»‰€a �Ój€ ÚÓˆbÓ‡Óÿ€aÎ @ÚÓˆbÌ�Ó–€a òˆbó©a ãqdnm
Ò�œÎ LÚÌâÃn€aÎ @LÚ˜Ój€aÎ Lãˆb�€a ã‡« @bË‰fl ›flaÏ« Òá»i
 SinghIÎ @LHIzat et al., 1986I bÁ�ÀÎ �Ój€a …öÎ
Úœã»fl NHPolat, et al., 2004IÎ @LHand Panda, 1987

Ú‡Ëfl o�Ó€ ‚b»‰€a �Ój€ ÚÓˆbÓ‡Óÿ€aÎ ÚÓˆbÌ�Ó–€a òˆbó©a
pÏflÎ ·‘« lbj�c �»i Úœã»æ bπgÎ Êb�„�a ÚÌâÃn€ ¡‘œ
 Benkhay et al.,I ã◊à NHMeo   et al., 2003IbõÌc Ú‰u˛a
Új�„ Ú€Üb»næa@ÊÏÁá€a@Âfl@‚b»‰€a@�Ói ÙÏn´ Êc H2007a

@paáÓjÓ€Ï–�Ï–€a ÙÏn´Î % 77.44 Õ‹i ÚÓ‹ÿ€a ÊÏÁá€a ∂g
 BenkhayalI@µi b‡◊ N% 22.67 Õ‹i@Ô‹ÿ€a ÂÁá€a ∂g Új�„
ãËí@fi˝Ç ‚b»‰€a �Ói ÊåÎ ¡�Ïnfl Êc Het al., 2007b

¡�ÏnflÎ L81 @ÚõÓj€a ›ÿí @›flb»flÎ L·À @1495 Êb◊ @ÏÌbfl
@% 56.39 �bÓj€a Új�„ ¡�ÏnflÎ L% 19.95 Òãì‘€a Új�„
Ô‹ÿ€a ÂÁá€a ¡�Ïnfl ÊcÎ [% 22.98 äb–ó€a Új�„ ¡�ÏnflÎ

@N“bßa ÊåÏ€a Û‹« �ıb‰i äb–ó€a ¿@ % 64.70 Õ‹i
’j�Ì �Î ‚b»‰€a ÚÓi�i áË»€a ÚrÌáy �n»m@bÓjÓ€ Êg sÓyÎ
ÔˆbÓ‡Óÿ€a kÓ◊�€aÎ ÚÓˆbÌ�Ó–€a òˆbó©aÎ ÚÓubn„�a Ú�aäÜ
…öÎ@·�Ïfl Ùáfl Û‹« ÚÓ‹�a “Îãƒ€a@o• ‚b»‰€a �Ój€
µi Ú”˝»€a @Úœã»fl oœáËn�a Ú�aäá€a ÍâÁ @Êhœ [�Ój€a
ÚÓˆbÌ�Ó–€a òˆbó©aÎ �Ój€a xbn„gÎ �Ój€a …öÎ ·�Ïfl

NbÓjÓ€ ¿ wn‰æa ‚b»‰€a �Ój€ ÔˆbÓ‡Óÿ€a kÓ◊�€aÎ

المواد وطرائق البحث
ÜÏ�c LÕ€bj€a ‚b»‰€a Âfl @äÏÓ† Ún� Û‹« szj€a ãuc
Ú«ä�fl @Âfl paÏ‰� @…�m ã‡»€a Âfl Õ‹jm @Ô‘Ìãœ�a Új”ã€a
ãˆbƒy¿ bË»öÎ� L�‹iaã† Ú‰Ìáfl ÷ãí@Ú»”aÏ€a Ô‹€Ïi@Íã‘€a
äÏÓ�‹€ Ú‘Ó‹»€a@�œÏm � @NÊbÓr„cÎ@ã◊à@bËi Ò�ƒy ›◊ LÚÌÜãœ

b‡◊ NÚ‘Ó‹»€a Ÿ‹m kÓ◊ãm |öÏÌ H1I fiÎáßaÎ Lo”Ï€a fiaÏ†
pb‰ÓflbnÓ–€aÎ @ÊÜb»æa Û‹« Ïn± @“˝«c �◊ãfl Úœbög �
…”aÏi ãËì€a ¿ paãfl t˝q fiá»∑ Ú‘ib�€a Ú‘Ó‹»€a …fl
� N�◊ãæa kÓ◊ãm |öÏÌ @H2I fiÎáßaÎ LÒãfl ›ÿ€ µflÏÌ
ãËí Âfl ánfla â€aÎ �Ój€a …öÎ ·�Ïfl fiaÏ† �Ój€a …ª
›◊ Âfl ÚõÓi páÇc N2008 Ú‰�€ �‡nj� ãËí ∂g ãÌa�œ
pb�bÓ‘€a b� oÌãucÎ @›‡»æa ∂g o‹‘„Î bÓ«Ïj�c Ò�ƒy
 MarksIÎ @LHHamilton, 1982I Ú‘Ìã�€ �b»jm ÚÓˆbÌ�Ó–€a
ÊåÎ NHGonzalez et al., 1999IÎ@LHand Kinney, 1964

@N·À@0.01 ± Sartorius BP6100 ëb�y Êa�Ó∑@�Ój€a
�ã« Ûó”cÎ fiÏ†I ÚÓuäb©a ÚÓˆbÌ�Ó–€a@pb�bÓ‘€a oÌãuc
·v®a ëbÓ” � NÚÓ„äÏ€a paà Úflá‘€a ‚aáÉn�bi HÚõÓj‹€
|Ìåc bfl äaá‘fl@ëbÓ”Î@ıbfl Èi xäáfl@äbj¨ ¿ ÚõÓj€a …öÏi

NÚõÓj€a ·vy äaá‘fl ÏÁ Êbÿœ äbjÉæa@›ÇaÜ ıbfl Âfl
lb‘rfl ‚aáÉn�bi ›–�c ÂflÎ Û‹«c Âfl �Ój€a k‘q
·nÌ ¸ Ôÿ€ ÚÌb‰»i äb–ó€a Â« �bÓj€a ›óœ NÔˆbiãË◊
ÍáyÏ€ @�bÓj€a @›j‘n�a sÓy äb–ó€a …fl @�bÓj€a @¬˝nÇa
Òãì‘€aÎ �bÓj€aÎ @äb–ó€a @Âfl@›◊ ÊåÎ @·q ÍáyÏ€ äb–ó€aÎ
NbË‰fl �›ÿ€ ÚÌÏ˜æa k�‰€a oj�yÎ ëb�®a Êa�Óæa@‚aáÉn�bi
NH·‹flI ÚÓ„äÏ€a paà Úflá‘€a ‚aáÉn�bi Òãì‘€a Ÿ� �Ó”

  1

‡Ê“∏\Ñ\ÅŒ∏\

% 12.0

 % 8.0

 % 18.0

 % 6.0

% 56.0

% 3.4

% 0.6

A  8000

D3  3000

E  1.0

BHT  150

‡ÂÖ|`Â ‘ÂÖ ’\ Iã Å⁄•
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Ô€Ïj€a Âfl@pb‰Ó‰” ¿ Òáy Û‹« ›◊ äb–ó€aÎ �bÓj€a …öÎ
ıaãug@µy ∂g ‚º@20 - ÚuäÜ á‰« á‡�a ¿@o»öÎÎ µ‹ÓrÌg

N›Ó€bzn€a
 MeoI ÚÓ€bn€a @Ú€Üb»æa Âfl �Ój€a ›ÿí ›flb»fl k�y

ZHet.al., 2003

100F @ @ @ @@@@@@@@@@@@]@ÚõÓj€a@›ÿí@›flb»flH·�I ÚõÓj€a �ã«
H·�I ÚõÓj€a fiÏ†

‚b©a µmÎ�€aÎ Ô‹ÿ€a Übflã€aÎ LÚiÏ†ã€a ÙÏn´ äá”
ÂÁá€a @äá” NHAOAC, 1990I ¿ Ú»jnæa Ú‘Ìã�‹€ b‘œÎ

NHBligh and Dyer, 1959I Ú‘Ìã† ‚aáÉn�bi Ô‹ÿ€a
paà Úiãvn€ ÂÌbjn€a ›Ó‹• Ú��aÏi wˆbn‰€a o‹‹ �y
wflb„ãi ‚bƒ„ @‚aáÉn�bi ·�Ïæa �qdm ÏÁ áyaÎ ›flb«

 statistical analysis systems,I Ôˆbóy�a ›Ó‹zn€a
pb��Ïnæa fi��« äbjnÇa ‚aáÉn�a LHSASI H1996

ÚÌÏ‰»fl ÙÏ�n�fl á‰« HLSDI Ï‰»fl ÷ã�œ ›�”˛
N(Sendecor and Cochran, 1980I HP<0.05I

والمناقشة النتائج
@¯œbÿÌ b∑@ÚõÓi 158@tb„g …iäc o»öÎ �b«Ïj�c@32 fi˝Ç
�Ój€a@ÚÓubn„g Új�„@|öÏÌ H1I ›ÿì€a NÛr„cOÚõÓi 39.5

Ú„äb‘fl�–É‰fl ÚÓubn„�a ¡�Ïnfl Êc ≈y˝Ì sÓy LãËí ›ÿ€
ãœÏm@á‰«@È„c H1999 L�Ó�®aI |öÎc NÙãÇ˛a pb�aäá€bi
@á”Î ·�ÏæaOÚõÓi 60 - 50 ‚b»‰€a@Ûr„c …õm@Új�b‰æa ÚÌâÃn€a
@fiÎáßa Ntb„�a@�»j€@Ú‰�€a ¿@ÚõÓi 100∂g@Üá»€a@›óÌ
·�Ïfl ıb‰qc ‚b»‰€a �Ój€ ÚÓˆbÌ�Ó–€a òˆbó©a µjÌ H3I
�Ói ¿@b‡◊@bõ–É‰fl �Ój€a ÊåÎ Êb◊ ÚÌaáj€a@¿ N…öÏ€a
¿@…–mäaÎ @·À@1237.30 ãÌa�œ @ãËí@¿ Êb◊ sÓy xbuá€a
NÙãÇc@Òãfl@�–É‰Ó€@Üb«@·q L·À@1367.33 ∂g@ÏÌbfl@ãËí
·À1291.4 Ú�aäá€a ÍâÁ ¿ �Ój€a ÊåÎ ¡�Ïnfl Êb◊
HReiner, et al., 1995I Âfl ›◊ @Íã◊à bø ›”c @ÏÁÎ
(Christensen, et.al., 1996)Î ،(Sales, et.al., 1996)Î
 Superchi, et al.,)Î (Shanawany and Dingle,1999)Î
L1400Î@L1522.2 @�Ój€a ÊåÎ ¡�Ïnfl Êb◊ sÓy@N(2002

÷äbœ ÊÏÿÌ á” NÔ€aÏn€a Û‹« ·À@1444Î@L1522Î@L1470.8Î
 Izat et.al.,I µi sÓy L�Óˆã€a@kj�€a ÏÁ@äÏÓ�€a µi ã‡»€a
ã‡«@Üaå @b‡‹ÿœ @ãˆb�€a ã‡»i ãqdnÌ @�Ój€a @ÊåÎ @Êc H1986

“˝nÇbi �Ój€a ÊåÎ ãqdnÌ ¸ b‡‰Ói [�Ój€a ÊåÎ Üaå@ãˆb�€a
Ú�aäÜ wˆbn„Î Ú�aäá€a ÍâÁ wˆbn„ Èmá◊c â€aÎ …öÏ€a ·�Ïfl
ÈzöÎc b�‡« —‹n¶ wˆbn‰€a ÍâÁ NHIzat et.al., 1986I
pÎb–nÌ �Ój€a ÊåÎ Êc ÂflHSuperchi et.al., 2002I
—Çc @∂Î˛a @ÚõÓj€a ÊÏÿm sÓy �Ój€a …öÎ @Ò�œ fi˝Ç

     2 
  

‡Ê“∏\Ñ\ÅŒ∏\

% 5.0

% 28.0

% 6.5

% 3.0

 2000

 1200

 400

 1600

 7

 5

 50

A  280000

D3  70000

E 700

BHA - BHT 2500

25

15

%
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تا
إن
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10

0

5

20

أغسطسيوليو يونيو مايو سبتمبرإبريلمارسفبراير

      1 
 

‹]¬fi’\ óËe’ È]Ë⁄Ë“’\ fË—2’\Â ÏË]ÁáË ’\ í]ë£\Â ÏËp]i›¸\ Ì÷¡ óËe’\ √îÂ €àÊŸ 3l_h

47



20
11

2
1



1

6




54





3


Ö‚ç
’\

ÖÁ\1
…

ã
Ñ]Ÿ

◊
ÁÖd^

ÊÁ]Ÿ
ÊË›ÊÁ

ÊË’ÊÁ
ä

�
â

≈^
1

⁄ieà
ª

àÊi∏\


a98.00±1237.0

a182.00±1249.0
a210.00±1252.0

a188.00±1367.0
a39.00±1323.0

a126.00±1271.0
a97.00±1267.0

a153.00±1365.0
131.00±1291.0


a0.50±14.9

a0.50±14.8
a0.90±14.5

a1.20±15.3
a0.70±15.4

a1.00±15.8
a0.50±15.2

a0.50±15.7
0.80±15.2


a0.30±12.2

a0.45±12.0
a0.50±12.5

a0.30±12.7
a0.50±12.6

a0.20±12.3
a0.30±12.6

a0.50±12.9
0.40±12.5


a3.10±82.00

a2.90±81.4
a4.60±86.1

a5.30±83.1
a4.80±80.9

a4.30±78.2
a3.80±82.6

a3.40±80.9
4.20±81.9


a91.00±665.0

a156.00±691.0
a142.00±698.0

a66.00±770.0
a32.00±727.0

a177.00±640.0
a97.00±639.0

a135.00±730.0
108.00±695.0


a31.00±300.0

a28.00±283.0
a36.00±320.0

a52.00±328.0
a10.00±316.0

a48.00±313.0
a78.00±323.0

a36.00±323.0
41.00±313.0


a23.00±272.0

a52.00±274.0
a40.00±234.0

a26.00±270.0
a34.00±280.0

a54.00±318.0
a79.00±308.0

a53.00±313.0
50.00±284.0

%
a4.50±53.7

a4.60±54.9
a3.10±55.5

a2.90±56.4
a2.40±54.9

a4.70±50.0
a8.80±50.7

a3.70±53.1
4.60±53.7

%
a3.50±23.8

a4.10±23.0
a2.00±25.8

a2.20±23.9
a0.50±23.9

a4.90±24.8
a5.20±25.2

a5.00±24.0
3.40±24.4

%
a1.30±21.7

a3.50±22.1
a1.40±18.7

a1.40±19.7
a2.30±21.2

a4.30±25.2
a5.00±24.1

a1.90±22.8
3.30±21.9


bd0.01±2.33

bd0.03±2.29
bd0.04±2.28

bc0.03±2.23
ac0.02±2.18

a0.05±2.15
ac0.02±2.19

ac0.02±2.19
0.06±2.23

P < 0.05







d,c,b,a

‡ÂÖ|`Â ‘ÂÖ ’\ Iã Å⁄•

48



20
11

2
1



1

6




55

@40@·”ä ÚõÓj€a ∂g ÊåÏ€a ÜaÜ�ÌÎ 20 ·”ä ÚõÓj€a Âfl �b„åÎ
›Ó‹zn€a wˆbn„ ãËƒm � N60 ·”ä ÚõÓj€a á‰« ÊåÏ€a ò”b‰nÌÎ
@Új�„@Û„Üc@o„b◊@ N% 5 á‰« ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ ÜÏuÎ Ôˆbóy�a
@NÏÌbfl@ãËí ¿@% 56.4@Új�„ Û‹«cÎ ÏÓ„ÏÌ ãËí ¿% 50�bÓj‹€
@Új�„ Û„ÜcÎ ›Ìãic ãËí¿% 25.75 äb–ó‹€ Új�„ Û‹«c o„b◊Î
@ÚÌc ãËƒm � Ôˆbóy�a@›Ó‹zn€a@wˆbn„ Nëäbfl@ãËí ¿ % 23.0

 IzatI@Ú�aäÜ wˆbn„@…fl@’œaÏnÌ aâÁÎ@N% 5 á‰«@ÚÌÏ‰»fl@÷Îãœ
µmÎ�€a@Új�„@∂g b»uaä kj�€a ÊÏÿÌ á”Î NHet.al., 1986

 PolatI Íã◊à bfl aâÁÎ ãˆb�€a ÚÌâÃn€ ÚfláÉn�æa Ú‘Ó‹»€a ¿
Új�„ Êc HSuperchi et al., 2002I |öÎc NHet.al., 2004

NÚõÓj€a ÊåÎ …fl ÚÓ�ÿ«@Ú”˝»i o�jmäa@‚b»‰€a@�Ói äb–ñ
·�@15.20 �Ój€a …öÎ ·�Ïfl @ıb‰qc @�Ój€a fiÏ† ¡�Ïnfl
[Ô€aÏn€a Û‹« ·�@15.7Î 14.90 ·�Ïæa@ÚÌbË„Î ÚÌaái@¿ Êb◊
@Êc wˆbn‰€a ozöÎc N·� @12.47 �Ój€a @�ã« @¡�ÏnflÎ
@N81.9@¡�Ïn∑ 86.08 - 78.20 Õ‹i ‚b»‰€a�Ói ›ÿí ›flb»fl
@N·‹fl@2.23@¡�Ïn∑ ·‹fl 2.33 - 2.15 Òãì‘€a Ÿ� �Îaãm
@% 5@á‰« ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ ÚÌc ãËƒm � Ôˆbóy�a@›Ó‹zn€a wˆbn„
fiÏ† Û‹« á‡n»Ì �Ój€a ›ÿí ›flb»fl NÒãì‘€a Ÿ� ¿ ¸g
›Ó∫@‚b»‰€a �Ói Êc wˆbn‰€a ozöÎc sÓy �Ój€a@�ã«Î
ÈnjrÌ bfl@aâÁÎ ÎbõÓj€a ›ÿì€a Âfl ãr◊c Îãÿ€a@›ÿì€a ∂g
@L�Ój€a …öÎ@·�Ïfl ıb‰qc@81.9�Ój€a ›ÿí ›flb»fl ¡�Ïnfl
›flb»fl  b–mäa Êc HSuperchi et.al., 2002I |öÎc sÓy
@Âfl ãr◊c �Ój‹€ Îãÿ€a ›ÿì€a Ô�»Ì@80 Â«@ÚõÓj€a@›ÿí
�Ìb»æa áyc �Ój€a Òãì” Ÿ�@�n»Ì @NÎbõÓj€a @›ÿì€a
ÚuäÜ sÓy Âfl@�Ój€a ÒÜÏu Ô€bn€biÎ Òãì‘€a@ÒÜÏß Ú‡Ëæa
ÒÏ” ‚b»‰€a ÚõÓi Òãì” @Ÿ‹n∏ @NÒãì‘‹€ �‹ÿn€a �„b§
Âfl NfiÎaán€aÎ ›‘‰€a á‰«@ã�ÿ€a@áö Ò�j◊ ÚÌbº b� ãœÏm
Üaánfla@…fl bÓ�ÿ« k�b‰nÌ Òãì‘€a Ÿ�@Êc |õnÌ wˆbn‰€a
 Superchi et.al.,I ã◊à N�Ój€a Üá«Î �Ój€a …öÎ ·�Ïfl
ıb‰qc@�Ój€a@Òãì” Ÿ� ¿ xäánfl ò”b‰m tÎáy H2002

Lµn�€a ÚõÓj€a @∂g @∂Î˛a ÚõÓj€a Âfl �Ój€a …öÎ@Ò�œ
ÚõÓj€a @¿Î ·‹fl  2.02 ∂Î˛a ÚõÓj€a ¿ Ÿ‡�€a Êb◊ sÓy
ÚõÓj€a@¿Î ·‹fl1.91@µ»iä˛a ÚõÓj€a ¿Î ·‹fl 1.98 ÂÌãì»€a
@Êc Âfl@Ú�aäá€a ÍâÁ wˆbn„ Èmá◊c bfl aâÁ@ N·‹fl@1.82 µn�€a

NÒãì‘€a Ÿ� Û‹«@�bÌÏ‰»fl@�a�qdm �Ój€a …öÎ ·�Ïæ
äb–ñÎ@L�bÓj€ ÔˆbÓ‡Óÿ€a kÓ◊�€a |öÏÌ H4I fiÎáßa
oÃ‹i @N�Ój€a@…öÎ ·�Ïfl ıb‰qc ‚b»‰€a�Ój€@›flbÿ€a@�Ój€aÎ
ÚiÏ†ã€a Új�„ bflc N% 89.77 - 85.58 �bÓj‹€ ÚiÏ†ã€a Új�„
¿ ÚiÏ†ã€a Új�„Î N% 50.84 -  48.45  oÃ‹i á‘œ äb–ó‹€
Új�„ ¿ �Ãn€a N% 77.83 -  73.41 oÃ‹i @›flbÿ€a @�Ój€a
bfl aâÁÎ L�a�j◊ ÂÿÌ � �Ój€a …öÎ@·�Ïfl ıb‰qc ÚiÏ†ã€a
÷Îãœ@ÜÏuÎ ‚á« pá◊c@�€a Ôˆbóy�a ›Ó‹zn€a wˆbn„ Èn‰Ói
‚b»‰€a @�Ói �bÓj€ Ô‹ÿ€a Übflã€a @Új�„ N% 5 á‰« ÚÌÏ‰»fl
@Új�„ ›”c@Nk†ã€a ÊåÏ€a@ëb�c Û‹«@% 0.87 - 0.53 oÃ‹i
Übflã€a Új�„@ NÏÓ„ÏÌ ãËí ¿ Új�„@Û‹«cÎ ÏÌbfl@ãËí ¿@o‹v ��
@›Ìãig ãËí@¿ o„b◊ Új�„@›”cÎ L% 1.88 - 1.72oÃ‹i äb–ó€a ¿
á‰« Ôˆbóy�a ›Ó‹zn€a wˆbn„ NÏÓ„ÏÌ ãËí ¿ o„b◊ Új�„ Û‹«cÎ
@[Übflã€a@Âfl äb–ó€a@ÙÏn� ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ ÜÏuÎ µjm � % 5

�bÓj€a ÙÏn� Ú�Ó�i ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ ÜÏuÎ ozöÎc @b‡‰Ói
¿ ‚b©a µmÎ�€a Új�„ oÃ‹i @NÜbflã€a Âfl ›flbÿ€a �Ój€aÎ
[% 8.25ëäbfl ãËí ¿@Új�„@›”c o„b◊Î L% 10.00�bÓj€a
‚b©a µmÎ�€a Új�„ N% 11.93 ÏÓ€ÏÌ ãËí@¿ Új�„@Û‹«cÎ
ÏÓ€ÏÌ ãËí ¿ Új�„ ›”c o‹v �� L% 15.00 oÃ‹i äb–ó€a ¿
Új�„ oÃ‹i N% 16.65 ãÌa�œ ãËí ¿@Új�„ Û‹«cÎ [% 13.04

›Ó‹zn€a wˆbn„ N% 11.69 ›flbÿ€a �Ój€a ¿ ‚b©a µmÎ�€a
@aáu Ú�Ó�i ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ ÜÏuÎ pãË√c@% 5 á‰« Ôˆbóy�a
NµmÎ�€a @Âfl ›flbÿ€a �Ój€aÎ äb–ó€aÎ �bÓj€a @ÙÏn´ ¿
oÃ‹i N% 31.95 äb–ó€a ¿@Ô‹ÿ€a ÂÁá€a Új�„@¡�Ïnfl Õ‹i
@ëb�c Û‹«@% 10.06 ›flbÿ€a �Ój€a ¿ Ô‹ÿ€a ÂÁá€a Új�„
@ÙÏn´ ¿ % 5 á‰« ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ áuÏm ¸ Nk†ã€a ÊåÏ€a

N�Ój€a@…öÎ ·�Ïfl ıb‰qc ‚b©a ÂÁá€a Âfl �Ój€a
�Ój€a …öÎ ·�Ïfl ıb‰qc ‚b»‰€a�Ój€ ÔˆbÓ‡Óÿ€a kÓ◊�€a
b‡◊ xbuá€a �Ói Û‹« ’j�‰Ì aâÁÎ Ú–Ó–† pbœ˝nÇbi ãfl
NHMeo et.al., 2003IÎ HSuperchi et.al., 2002I ÈzöÎc
ÚÌâÃmÎ ÚÓ˜Ój€a “Îãƒ€a@∂g ÜÏ»Ì á” pbœ˝nÇ¸a �»i@ÜÏuÎ
ÈzöÎc@bfl aâÁ Nãˆb�€a@ã‡«Î@�Ój€a …öÎ Ò�œÎ ãˆb�€a
Âfl äb–ó€aÎ ›flbÿ€a �Ój€a ÙÏn´ Êc Âfl HOloyo, 2003I
Nãˆb�€a ã‡« ÒÜbÌ�i ÜaÜ�Ì sÓy ãˆb�€a ã‡»i ãqdnÌ ÂÁá€a
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
4
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


a1.70±88.00
 a0.60±89.70 

a2.60±89.80
 a0.50±89.30

a2.50±86.40 
 a1.40±

 85.60
 a1.70±87.40

a1.80±87.40
2.10±87.94


a1.70±50.80

 a1.20±49.40
a0.90±48.70

a0.90±50.80
 a1.40±50.70

a1.00±48.50
a0.80±49.90

a1.90±50.70
1.40±49.90


a2.80±76.80

a2.30±77.80
a2.50±76.60

 a1.90±77.70
 a1.20±75.40

a2.00±73.40
a4.50±74.00

a2.40±76.70
1.60±76.10




bde0.03±0.71
bdfg0.10±0.76

bc 0.02 ± 0.59
a 0.02 ± 0.53

bdfh 0.02 ± 0.87
bdfh 0.03 ± 0.84

bde 0.03 ± 0.69
  a0.04±0.54

0.10±0.70


a0.04±1.85

a0.03±1.80
a  0.03 ± 1.72

a 1.85±0.26
a 0.03 ± 1.88

 a0.17±
 1.79

a1.83±0.03
  a0.02±1.87

0.11±1.80


bce0.04±1.06

bce0.06±1.07
a 0.041 ± 0.95

ac 0.06 ± 0.97
bdf 0.01 ± 1.18

bde 0.05 ± 1.15
bde 0.10 ± 1.10

  a0.03±0.95
0.10±1.10




ac0.45±9.75
a1.21±8.55   

a1.25±8.25
  

a0.47±8.92
bde0.63±11.60

  bdf0.05±11.90
bce0.88±10.90

  bc0.48±10.9
1.41±10.00


bdfh0.50±16.65

ac14.00±90.30
a0.30±13.  63

bdfg1.10±16.31
bceg 0.90±15.27

a1.10±13.04
bce0.20±15.01

bdeg0.80±15.98
1.39±15.00


bde0.30±12.09

a1.40±10.11
  

ac0.10±10.40
bce0.30±11.18

bdf0.50±12.74
bdf0.30±12.33

bdf0.10±12.34
bdf0.10±12.34

1.06±11.70




a1.40±28.96
a1.90±33.60

a 1.20±34.97
a 1.00±29.74

a 1.50±30.56
a1.20±35.70

a1.30±32.30
a1.40±29.80  

2.72±31.90


a1.40±8.82

a1.50±9.87
a 1.50±11.23

a 1.30±8.98
a0.70±9.39

a2.30±11.65
a2.90±11.60

a 1.10±8.95
1.86±10.10

P < 0.05







  g,f,e,d,c,b,a
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ÚÌâÃm@fiá»fl@Â« —‹n≤ Ò�Ãó€a äÏÓ�€a ÚÌâÃm fiá»fl Êc b‡◊
áuÎ Npbœ˝nÇ¸a ÍâÁ ÜÏuÎ ∂g@Ü˚Ì@bø Ò�jÿ€a äÏÓ�€a
‚b»‰€a �Ój€ Ô‹ÿ€a ÂÁá€a Új�„ Êc HMeo et.al., 2003I
sÓy Ò�j◊ pbœ˝nÇa ›v�m � �Ój€a …öÎ ·�Ïfl ıb‰qc
@aâÁ @N“bßa ÊåÏ€a ëb�c Û‹« % 44.2  -  43.8 oyÎaãm
ÚÌÏ‰»fl ÷Îãœ ÜÏuÎ ‚á« Âfl Ú�aäá€a ÍâÁ wˆbn„ …fl ’œaÏnÌ

N�Ój€a …öÎ ·�Ïfl@fiaÏ†@ÊÏÁá€a Új�„ ¿ % 5 á‰«
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