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المقدمة 
ــض  ــر الأبي ــم البح ــم  دول إقلي ــروف أن معظ ــن المع م
ــة  ــا مقارن ــار وتذبذبه ــة الأمط ــن قل ــاني م ــط تع المتوس

ــار  ــة الأمط ــالم، وقل ــرة في الع ــرى المط ــم الأخ بالأقالي
الأمــر  في  الجديــد  ولكــن  جديــدة  بظاهــرة  ليــس 
ــرات  ــن التغ ــاف في زم ــاهد الجف ــك لمش ــية ذل حساس
المناخيــة، حيــث كل عــشر ســنوات تقريبــا ياحــظ 

المستخلص

تــم إجــراء هــذه التجربــة العمليــة والحقليــة عــى محصــول الــذرة  .Zea mays L  صنــف )Class 400 FAO ( المــروي 
بالتنقيــط، باســتخدام منظومــة ضــخ للميــاه بمســطحات خايــا شمســية لدراســة تأثــر اختــاف مســتوى الري عى 
نشــاط التمثيــل الضوئــي وعمليــة النتــح للنباتــات عنــد أقــصى احتيــاج مائي خال فــترة التزهــر، ومن خــال ذلك 
تــم حســاب كفــاءة اســتعال النبــات للــاء عنــد معــدلات ســطوع شــمسي منخفضــة في الصبــاح، وعنــد معــدلات 
مرتفعــة مــن الســطوع الشــمسي في منتصــف النهــار، بمعاملــة ري تــم تعويضهــا  بنســبة 100% مــن فاقد البخــر نتح، 
 ومعاملــة أخــرى للــري تم تعويضها بنســبة 70%، وقد اســتخدم جهاز تحليــل بيانات محمول بالموجــات تحت الحمراء:
)Handheld Photosynthesis System CI-340 CID CO2 / H2O Infrared Gas Analysis( لقيــاس نشــاط التمثيــل 

الضوئــي وعمليــة النتــح، ومــن خــال النتائــج ســجل نشــاط التمثيــل الضوئــي في الصبــاح فــروق معنويــة بــن 
ــادة  ــم ازداد الفــرق بينهــا في منتصــف النهــار بزي ــة بنســبة  100%، ث ــة بنســبة 70%، وتلــك المروي النباتــات المروي
ــاح،  ــة بــن المعاملتــن في كفــاءة اســتعال النبــات للــاء في الصب الســطوع الشــمسي، وكانــت هنــاك فــروق معنوي
وتقلصــت هــذه الفــروق لتصبــح غــر معنويــة بعــد منتصــف النهــار، وبشــكل عــام اقتــر تأثــر المعاملــة عــى 
ــة  ــى عملي ــة ع ــرات معنوي ــا أي تأث ــن  له ــا لم يك ــاء، بين ــات لل ــتعال النب ــاءة اس ــي وكف ــل الضوئ ــاط التمثي نش
ــتوى  ــاض مس ــد انخف ــبة 25.3% عن ــا بنس ــة إلى انخفاضه ــم الإنتاجي ــج تقيي ــارت نتائ ــم أش ــة الموس ــح، وبنهاي النت

ــبة %30. ــري بنس ال
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تأثير مستويين من الري على نشاط التمثيل الضوئي  ...

ســنوات مــن الجفــاف )Hamdy, 2003(، كــا أن مــوارد 
ــاه الأخــرى المتاحــة محــدودة ليــس فقــط في المجــال  المي
ــة  ــة، إضاف ــاة المختلف ــه الحي ــة أوج ــل في كاف ــي ب الزراع
إلى مشــاكل الاســتنزاف الــذي تتعــرض لــه هــذه المــوارد 
ــذي  ــم، وال ــذا الإقلي ــة له ــة الجنوبي ــا في الجه خصوص
تمثــل ليبيــا إحــدى دولــه، حيــث يقــع جــزء كبــر مــن 
المســاحة الزراعيــة في الشــال ضمــن هــذا الإقليــم، 
ــرة  ــاكل الكث ــع المش ــكاني، وم ــاط الس ــة إلى النش إضاف
ظواهــر  نذكــر  المائيــة  المــوارد  باســتنزاف  المتعلقــة 
ــر.  ــاكل التصح ــة، ومش ــة الترب ــة الأرض، وتعري ملوح
ــتنزاف  ــدوث اس ــة إلى ح ــات في المنطق ــر الدراس وتش
ــوب  ــا في دول جن ــددة وخصوص ــر المتج ــوارد غ للم
البحــر الأبيــض المتوســط نتيجــة للضغــط المــزدوج مــن 
ــة  ــتعالات الحياتي ــي الاس ــة، وباق ــة المروي ــل الزراع قب
ــاه  ــة المي ــتنزاف كمي ــذا الاس ــاوز ه ــث تج ــرى، حي الأخ
ــض  ــار في بع ــال الأمط ــن خ ــا م ــم تعويضه ــي يت الت

.)Anzalone, 2003( هــذه الــدول ومنهــا ليبيــا
ــة  ــه التجرب ــت علي ــذي أجري ــذرة ال ــول ال ــد محص يع
ــح والأرز،  ــد القم ــالم بع ــل في الع ــم المحاصي ــث أه ثال
غواتيــالا،  و  المكســيك  جنــوب  الأصــي  موطنــه 
ــشره  ــم ن ــق، ث ــدر للدقي ــر كمص ــود الحم ــتعمله الهن اس
المســتعمرون الأوروبيــون في أنحــاء العــالم القديــم، كــا 
تعــد الــذرة أهــم محصــول في الولايــات المتحــدة، ومــن 
أهــم الــدول المنتجــة لــه إضافــة إلى الولايــات المتحــدة، 
والهنــد  والأرجنتــن  والمكســيك  والبرازيــل  الصــن 

ــيا. ــا وإندونيس وفرنس
للعاقــات  الســابقة  الدراســات  خــال  مــن 
ــاد  ــا بالإجه ــات وارتباطه ــة للنب ــيولوجية المتداخل الفس
النبــات تتأثــر  داخــل  وجــد أن العمليــات  المائــي، 
بشــكل أو بآخــر عندمــا يكــون النبــات تحــت الإجهــاد 
المائــي، حيــث أن فقــد بروتوبــازم النبــات للــاء تحــت 

البروتــن،  تحلــل  إلى  يــؤدي  قــد  الجفــاف  ظــروف 
وتلــف الأغشــية وغلــق الثغــور في محاولــة لتقليــل 
ــاني  ــار ث ــزال انتش ــك إلى اخت ــؤدي ذل ــاه، وي ــد المي فق
 أكســيد الكربــون إلى النبــات، ممــا يؤثــر ســلبا في عمليــة
ــار ــد أش ــي )Gupta et. al., 2011( ، وق ــاء الضوئ  البن

)Avogaro et al., 1983(  إلى أن المــاء هــو العامــل 
عــى  المؤثــرة  العوامــل  بــن  مــن  الرئيــس 
أجراهــا دراســة  وفي  الــذرة،  محصــول  في   الإنتاجيــة 

التزهــر  فــترة  أن  عــى  أكــد   )Bonciarelli, 2001(
لمحصــول الــذرة هــي الفــترة الأكثــر تأثــرا بنقــص 
ــوي في  ــاض معن ــك إلى انخف ــؤدي ذل ــث ي ــاه، حي المي
عــدد حبــات الســنبلة، ويخفــض الإنتاجيــة بمقــدار 
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الهــدف مــن هــذا البحــث دراســة تأثــر اختــاف 
ــح  ــن نت ــات م ــاط النب ــى نش ــري ع ــاه ال ــتوى مي مس
وتمثيــل ضوئــي في فــترة أقــصى احتيــاج مائــي لمحصــول 
الــذرة وفــق الظــروف المحليــة )خــال قــترة التزهــر(، 
ــة  ــاء؛ )أي: كمي ــات لل ــتخدام النب ــاءة اس ــم كف وتقيي
ــي إلى  ــل الضوئ ــت بالتمثي ــون المثب ــيد الكرب ــاني أكس ث
كميــة الميــاه المســتخدمة في النتــح(، حيــث يظهــر نقــص 
المــاء في النبــات مــن خــال ظواهــر فســيولوجية عديــدة 
ــري في  ــة لل ــد الحاج ــار لتحدي ــتعالها كمعي ــن اس يمك
ــن  ــة م ــل الحرج ــة في المراح ــب، وخاص ــت المناس الوق

ــة. ــص في الإنتاجي ــافي النق ــول لت ــاة المحص دورة حي

المواد وطرائق البحث
في  والحقليــة  العمليــة  الدراســة  هــذه  أجريــت 
في  وبالتحديــد  تاجــوراء،  بمنطقــة  طرابلــس 
في  الشمســية  الطاقــة  ودراســات  بحــوث  مركــز 
صنــف الــذرة  محصــول  عــى   2013 يونيــو   شــهر 
المــروي بالتنقيــط باســتخدام منظومــة ضــخ للميــاه 
بمســطحات خايــا شمســية لاختبــار تأثــر نقــص 
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فــترة  خــال  الــذرة  محصــول  نشــاط  عــى  الميــاه 
ــد  ــاء عن ــات لل ــتعال النب ــاءة اس ــم كف ــر، ولتقيي التزه
الصبــاح،  في  منخفضــة  شــمسي  ســطوع  معــدلات 
ــمسي في  ــطوع الش ــن الس ــة م ــدلات مرتفع ــد مع وعن
منتصــف النهــار. تــم إعــداد الأرض للزراعــة، وإجــراء 
كافــة العمليــات الزراعيــة مــن تســميد وحراثــة وتســوية 
ــوم 4/12/ 2013  ــة ي ــة الزراع ــت عملي ــل، أجري للحق
ــافة  ــم، والمس ــا 50 س ــافة بينه ــت المس ــوف وكان في صف
بــن النباتــات 30 ســم للصــف الواحــد. اســتخدم لــري 
ــاه  ــخ المي ــث تض ــط حي ــة ري بالتنقي ــول منظوم المحص
ــة  ــة غاطس ــطة مضخ ــق 70 م  بواس ــى عم ــر ع ــن بئ م
ــاه،  ــع المي ــات لتجمي ــية إلى خزان ــة الشمس ــل بالطاق تعم
ــي  ــل ه ــطحية تعم ــات س ــاه بمضخ ــخ المي ــا تض ومنه
الأخــرى بمســطحات الخايــا الشمســية إلى شــبكة 
ــافة  ــوط المس ــن خط ــون م ــي تتك ــط، والت ــري بالتنقي ال
بينهــا 50 ســم، وتتــوزع المنقطــات عــى مســافة 30 
ســم مــن بعضهــا عــى طــول كل خــط، و كانــت 
الكثافــة النباتيــة بعــدد 6 نباتــات لــكل مــتر مربــع 
ــل  ــم الحق ــات. قُس ــدد 6 منقط ــروى بع ــل ت ــن الحق م
،℅100  ،℅70 بنســب  مرويــة  أجــزاء   4 عــدد   إلى 

ــوالي،  ــى الت ــح ع ــر نت ــد البخ ــن فاق 70 ℅ و100℅ م

ولدراســة تأثــر مســتوى ميــاه الــري عــى نشــاط 
ــتخدم  ــات اس ــح في النب ــة النت ــي وعملي ــل الضوئ التمثي
ــات  ــات بالموج ــل بيان ــول لتحلي ــاز محم ــها جه لقياس
 Handheld Photosynthesis System تحــت الحمــراء 
خــال  وذلــك   ،CI-340 CID CO2/H2O )IRGA(
ســاعات الصبــاح وبعــد منتصــف النهــار في فــترة 
ــر(  ــترة التزه ــال ق ــات ) خ ــي للنب ــاج مائ ــصى احتي أق
في شــهر يونيــو 2013. تــم أخــد القــراءات لقيــاس 
ــة  ــاز للورق ــتخدام الجه ــي باس ــل الضوئ ــح والتمثي النت
اختيارهــا  تــم  نباتــات  لعــدد 3  الرابعــة  أو  الثالثــة 

عشــوائيا في مقدمــة ومنتصــف ونهايــة الحقــل لــكل 
جــزء مــن الأجــزاء الأربعــة المرويــة بواقــع 6 مكــررات 
للمعاملــة المرويــة بنســبة 100 %، 6 مكــررات للمعاملــة 
الســاعة  مــن  ابتــداء  وذلــك  بنســبة 70℅،  المرويــة 
ــراءات  ــة الق ــاءة لمجموع ــط إض ــا بمتوس 8:30 صباح

ــراءات  ــذ ق ــم أخ ــل ت ــدره mol/m²sµ 370. وبالمث وق
ــاز  ــتخدام الجه ــي باس ــل الضوئ ــح، والتمثي ــاس النت لقي
للورقــة الثالثــة أوالرابعــة لعــدد 3 نباتــات تــم اختيارهــا 
ــكل  ــل ل ــة الحق ــف ونهاي ــة، ومنتص ــوائيا في مقدم عش
جــزء مــن الأجــزاء الأربعــة المرويــة بواقــع 6 مكــررات 
للمعاملــة المرويــة بنســبة 100 %، 6 مكــررات للمعاملــة 
المرويــة بنســبة %70، وذلــك ابتــداء مــن الســاعة 12:30 
لمجموعــة  إضــاءة  بمتوســط  النهــار  منتصــف  مــن 
القــراءات وقــدره mol/m²sµ  1707.7. كانــت قــراءات 
 الجهــاز بالملــي مــول لــكل م² في الثانيــة مــن المــاء

)H2O mmol/m²s( المتبخــر لقيــاس نشــاط النتح، وبينا 
كانــت قــراءات الجهــاز بالمايكرومــول لــكل م² في الثانيــة 
ــت  ــون )CO2mol/m²sµ( المثب ــيد الكرب ــاني أكس ــن ث م
لتقييــم نشــاط التمثيــل الضوئــي. مــن خــال القياســات 
ــترة  ــاء في الف ــات لل ــتعال النب ــاءة اس ــاب كف ــم حس ت
الصباحيــة، والمســائية )أي كميــة ثــاني أكســيد الكربــون 
المثبــت بالتمثيــل الضوئــي إلى كميــة الميــاه المســتخدمة في 
النتــح(، تــم تجميــع قــراءات الجهــاز للنتــح، و قــراءات 
ــاءة  ــابات كف ــي، وحس ــل الضوئ ــاط التمثي ــاز لنش الجه
اســتعال النبــات للــاء للفــترة الصباحيــة، وكذلــك 
ــب الآلي ــج الحاس ــتخدام برنام ــائية، وباس ــترة المس  للف
Statistical analysis system )SAS, 1998( 
حســب  لبيانــات  الإحصائــي  التحليــل  أجــري   

 Completely    )CRD(التصميــم العشــوائي الكامــل
ــري   ــة ال ــر معامل ــة تأث Randomized Design لدراس

بنســبة %100 ومعاملــة الــري بنســبة 70℅ عــى النتــح، 
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ــي، وكفــاءة اســتعال النبــات للــاء في  والتمثيــل الضوئ
ــار  ــتخدام اختب ــا اس ــائية، ك ــة والمس ــن الصباحي الفترت
ــروق  ــاد الف ــطات وإيج ــزل المتوس ــن )Duncan( لع دنك
المعنويــة، وكان النمــوذج  الريــاضي المســتخدم عــى 

ــالي: ــو الت النح
Yij= µ + Ti + eij

Y  =  صفة الاستجابة                                               

µ = المتوسط العام

Ti =   المعامات المدروسة

eij = الخطأ العشوائي   

شكل 1. جهاز محمول لتحليل بيانات بالموجات تحت 
الحمراء لقياس نشاط التمثيل الضوئي وعملية النتح.

النتائج والمناقشة

يوضــح شــكل )2( متوســط قيم نشــاط التمثيــل الضوئي 
في الصبــاح لنباتــات معاملــة الــري، الــذي تــم تعويــض 
ــات  ــبة 70℅، ونبات ــه  بنس ــح  من ــر والنت ــد بالبخ الفاق
معاملــة الــري الــذي تــم تعويــض الفاقــد بالبخــر 
ــكل )3(  ــح ش ــا يوض ــبة  100%، بين ــه بنس ــح  من والنت
متوســط قيــم نشــاط النتــح لمعاملتــي الــري في الصبــاح، 
ــاءة  ــم كف وكذلــك الشــكل)4( الــذي يبــن متوســط قي

ــن. ــاء في المعاملت ــات لل ــتعال النب اس

شكل 2. متوسط قيم نشاط التمثيل الضوئي للنبات في الصباح 
عند اختلاف مستوى الري. 

شكل 3. متوسط عملية النتح في النبات في الصباح عند اختلاف 
مستوى الري.

شكل 4. متوسط حساب كفاءة استعمال النبات للماء في الصباح 
عند اختلاف مستوى الري.

معامــات  تأثــرات  نتائــج   )1( الجــدول  يوضــح 
الــري عــى النتــح، ونشــاط التمثيــل الضوئــي، وكفــاءة  
اســتعال النبــات للــاء خــال الفــترة الصباحيــة، حيــث 
ــة بــن متوســط  تشــر النتائــج إلى وجــود فــروق معنوي
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التمثيــل الضوئــي لمعاملــة الــري بنســبة 70%  ومعاملــة 
الــري بنســبة  100%، بينــا لم تســجل أي فــروق معنويــة  
لمتوســط النتــح في المعاملتــن، وســجلت فــروق معنويــة 
ــن  ــن المعاملت ــاء ب ــات لل ــتعال النب ــاءة اس ــط كف لمتوس

70% و100 %.

ــتويات 70%، و %100  ــري بمس ــلات ال ــير معام ــدول 1. تأث ج
ــاط  ــي، ونش ــل الضوئ ــى التمثي ــا  ع ــاعة 8:30 صباح ــد الس بع

ــماء. ــات لل ــتعمال النب ــاءة اس ــح، وكف النت
كفاءة استعال النبات 

للاء % النتح التمثيل الضوئي مستوى الري 
%

a0.057 ±0.609 a0.147 ± 1.44 b0.679 ± 8.52 70
b0.087±0.870 a0.111 ± 1.33 a0.799 ±11.29 100

ــا  b,a: المتوســطات التــي تشــترك في نفــس الحــرف عموديــا لا تختلــف معنوي
.)P<0.05(

يوضــح شــكل )5( متوســط قيــم نشــاط التمثيــل 
الضوئــي بعــد منتصــف النهــار لنباتــات معاملــة الــري 
الــذي تــم تعويــض الفاقــد بالبخــر والنتــح  منــه بنســبة 
70%، ونباتــات معاملــة الــري الــذي تــم تعويــض 

الفاقــد بالبخــر والنتــح  منــه بنســبة  100%، بينــا يوضح 
شــكل ) 6( متوســط قيــم نشــاط النتــح لمعاملتــي الــري 
بعــد منتصــف النهــار، وكذلــك الشــكل)7( الــذي 
ــاء في  ــات لل ــتعال النب ــاءة اس ــم كف ــط قي ــن متوس يب

ــن. المعاملت

ــد  ــات بع ــي للنب ــل الضوئ ــاط التمثي ــم نش ــط قي ــكل 5. متوس ش
ــري. ــتوى ال ــلاف مس ــد اخت ــار عن ــف النه منتص

شــكل 6.  متوســط عمليــة النتــح في النبــات بعــد منتصــف النهــار 
عنــد اختــلاف مســتوى الــري.

شــكل 7. متوســط كفــاءة اســتعمال النبــات للــماء بعــد منتصــف 
ــري. ــد اختــلاف مســتوى ال النهــار عن

يوضــح الجــدول )2( نتائــج تأثــرات معامــات الــري 
عــى نشــاط التمثيــل الضوئــي، وعمليــة النتــح، وكفــاءة 
اســتعال النبــات للــاء خــال فــترة مــا بعــد منتصــف 
النهــار، والنتائــج تشــر إلى التأثــر المعنــوي لمعاملــة 
ــي،  ــل الضوئ ــاط التمثي ــى نش ــبة 100% ع ــري بنس ال
ــة  ــن معامل ــا وب ــة بينه ــروق معنوي ــجلت ف ــث س حي
ــى  ــة ع ــر المعامل ــر تأث ــد اقت ــبة 70%، وق ــري بنس ال
ــرات  ــا تأث ــن له ــا لم يك ــي بين ــل الضوئ ــاط التمثي نش
ــات  ــتعال النب ــاءة اس ــح، وكف ــة النت ــى عملي ــة ع معنوي
ــجل  ــام، س ــكل ع ــات بش ــاط النب ــم نش ــاء، وبتقيي لل
نشــاط التمثيــل الضوئــي في الصبــاح فــروق معنويــة بــن 
ــبة   ــة بنس ــك المروي ــبة 70% وتل ــة بنس ــات المروي النبات
ــار  ــف النه ــا في منتص ــروق بينه ــم ازدادت الف 100%، ث

بزيــادة الســطوع الشــمسي، كــا ســجلت فــروق معنويــة 
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بــن المعاملتــن في كفــاءة اســتعال النبــات للــاء في 
الصبــاح، وتقلصــت هــذه الفــروق لتصبــح غــر معنويــة 

ــار. ــف النه ــد منتص بع

ــتويات %70، %100   ــري بمس ــلات ال ــيرات معام ــدول 2.  تأث ج
اســتعمال  وكفــاءة  النتــح،  نشــاط  الضوئــي،   التمثيــل  عــى 
ــار. ــف النه ــن منتص ــاعة 12.30 م ــن الس ــداء م ــماء ابت ــات لل النب

كفاءة استعال 
النبات للاء  %

النتح التمثيل الضوئي مستوى الري 
%

a0.022± 0.437 a0.436 ± 4.14 a2.308 ±18.20 70
a0.032 ±0.543 a0.257 ± 4.95 b1.912 ± 25.57 100

 b,a: المتوســطات التــي تشــترك في نفــس الحــرف عموديــا لا تختلــف معنويــا 
.)P<0.05(

)ETc( وبنهايــة الموســم كانت قيمة البخر نتــح للمحصول 
الــري  لمعاملــة  المضافــة  الميــاه  وكانــت  مــم،   672

بنســبة 100% )682.8 مــم( والميــاه المضافــة لمعاملــة 
خــال  ومــن  مــم(.   448.2(  %70 بنســبة  الــري 
الــري  معاملــة  ســجلت  الإنتاجيــة  تقييــم  نتائــج 
بنســبة 100% إنتاجيــة  8.3طن/هـــ، وســجلت معاملــة 
الــري بنســبة 70% إنتاجيــة 6.2 طــن/ هـــ، حيــث 
ــتوى  ــض مس ــا انخف ــا عندم ــة معنوي ــرت الإنتاجي تأث
الــري بنســبة 30%، ليقابلهــا انخفــاض في الإنتاجيــة 
تؤكــده   الانخفــاض  هــدا  وإن   ،%.325 بنســبة 
 نتائــج الدراســات الســابقة، حيــث  اثبــت كل مــن
 Krizmanic et al., )2003(و  Reddy et al., )2003(

ــاج  ــى إنت ــا ع ــرا معنوي ــا تأث ــاه وتوزيعه ــة المي أن لكمي
أن   ،Dragovic et al.,  )2005( وأوضــح  الحبــوب، 
الإجهــاد المائــي خــال فــترة نمــو محصــول الــذرة 
ــا بلغــت  ــاج بنســبة 30℅، بين يــؤدي إلى نقــص في الإنت
نســبة الانخفــاض في الإنتاجيــة 16% عنــد تعريــض 
ــد  ــر، وق ــة التزه ــاه في مرحل ــص المي ــذرة لنق ــات ال نب
)Douny and Moss )1971 وكذلــك مــن  كل   أكــد 

)Eck et al., )1996 ،  أن تعريــض النبــات للشــد المائــي 

ــب  ــاب في اغل ــل الإخص ــر يقل ــة التزه ــاء مرحل في أثن

محاصيــل الحبــوب، وان أكثرهــا حساســية في تلــك 
 Benette et al., )1989(المرحلــة محصول الذرة، و أشــار 
إلى أن تعريــض النبــات للشــد المائــي في مرحلــة التزهــر 
أدى إلى خفــض الإنتاجيــة بنســبة 25%. مــن نتائــج 
التزهــر  فــترة  أن  إلى  نخلــص  الســابقة  الدراســات 
ــر حساســية لنقــص  ــذرة هــي الفــترة الأكث لمحصــول ال

ــة. ــى الإنتاجي ــا ع ــك معنوي ــر ذل ــون تأث ــاه، ويك المي
ــاط  ــم نش ــول إن تقيي ــن الق ــة يمك ــج التجرب ــن نتائ م
النبــات في مرحلــة التزهــر، يمكــن الاعتــاد عليــه 
ــل  ــة  قب ــى الإنتاجي ــري ع ــتوى ال ــر مس ــؤشر لتأث كم
الميــاه  نســبة  زيــادة  بــن  لاختيــار  الموســم،  نهايــة 
مــا  وهــذا  المتوقعــة،  الإنتاجيــة  أو  بالــري  المضافــة 
ــات  ــاط النب ــر نش ــث تأث ــة حي ــه التجرب ــت إلي خلص
بنقــص الميــاه،  وكان مــن نتائــج ذلــك أن تأثــرت 
كان  النقــص  هــذا  وأن  النقــص،  بهــذا  الإنتاجيــة 
متوقعــا اعتــادا عــى نتائــج الظواهــر الفســيولوجية 
لنشــاط النبــات، وإن إعــادة إجــراء مثــل هــذا النــوع من 
التجــارب ولعــدة مواســم عــى محصــول واحــد أو عــى 
ــة  ــة المقاوم ــاف العالمي ــة الأصن ــع تجرب ــل م ــدة محاصي ع
ــة قــد يســهم في توفــر  للجفــاف وفــق الظــروف المحلي
كميــات مــن ميــاه الــري عــى أن يقتــر تخفيــض 
ــون  ــي تك ــو والت ــل النم ــى مراح ــري ع ــاه ال ــب مي نس
 تأثراتهــا محــدودة عــى الإنتاجيــة، حيــث أشــار كل مــن

  )2003( Lauerو )Najy )2009 إلى أن تعريــض نبــات 

ــوه  ــن نم ــة م ــل معين ــاء مراح ــي أثن ــد المائ ــذرة للش ال
يؤثــر  أن  دون  الميــاه  مــن  كميــة  يوفــر  أن  يمكــن 
حساســية  عــدم  بســبب  الإنتاجيــة،  عــى  معنويــا 
ــار ــا أش ــل،  ك ــك المراح ــاه في تل ــص المي ــات لنق  النب
)Kirda et al., )1996، إلى أن تعريــض نبــات الــذرة 

ــر  ــوب لم يؤث ــن الحب ــة تكوي ــال مرحل ــي خ ــد المائ للش
معنويــا في الإنتاجيــة، واســهم في توفــر مــا قيمتــه %25 

مــن متطلبــات الــري.
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