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المقدمة
ــية  ــة الرئيس ــطة الاقتصادي ــن الأنش ــة م ــبر الزراع     تعت
في ليبيــا وذلــك لأنهــا المصــدر الأســاسي  للغــذاء 
بالنســبة للمســتهلك. وتعتــبر محاصيــل الخــر مــن 
وذلــك  ليبيــا  في  تــزرع  التــي  الزراعيــة  المحاصيــل 

للتطــور   نتيجــة  المحــي  الاســتهاك  حاجــة  لتلبيــة 
ــل  ــة ومحاصي ــة الحديث ــى الزراع ــرأ ع ــذي ط ــر ال الكب
الخــروات بشــكل عــام تعــرف بأهميتهــا الكبــرة 
للإنســان  الغذائيــة  الوجبــات  مــن  متمــم  كجــزء 
ــاة  ــاسي لحي ــدر الأس ــل المص ــذه المحاصي ــد ه ــا تع ك

المستخلص

ــاج في  ــرة عــى الإنت ــد أهــم العوامــل المؤث ــاج لمحصــول البصــل لتحدي ــر دوال الإنت     هدفــت الدراســة إلى تقدي
منطقــة الدراســة مــن خــال دراســة ميدانيــة، بالإضافــة إلى قيــاس كفــاءة اســتخدام المــوارد الاقتصاديــة المزرعيــة في 
إنتــاج البصــل في منطقــة الدراســة بغــرض الوصــول إلى الإنتــاج الأمثــل الــذي يضمــن تحقيــق الــشروط الروريــة 

والكافيــة للكفــاءة الاقتصاديــة أو الاقــتراب منهــا.
 مــن نتائــج التحليــل اتضــح أن المتغــرات )العنــاصر( ســاد اليوريــا ،الســاد المركــب، المبيــدات، البــذور، العالــة، 
ــة  ــي أن المرون ــل الإحصائ ــج التحلي ــن نتائ ــن م ــا تب ــة ، ك ــق الدراس ــل بمناط ــاج البص ــى إنت ــر ع ــا تأث ــاه له المي
ــة واكــبر مــن الواحــد  ــة قيمتهــا موجب ــة الدراســة الكلي ــع المناطــق وعين ــة مــزارع جمي ــة في عين ــة الإجمالي الإنتاجي
الصحيــح وبذلــك فهــي تعكــس عاقــة العائــد المتزايــد للســعة ممــا يــدل عــى أن مســتوى الإنتــاج مــا يــزال في 
المرحلــة الأولى مــن مراحــل الإنتــاج حيــث بلغــت نحــو)1.962، 2.69، 1.79، 3.024، 1.75( لــكل مــن مناطــق 
وادي الشــاطئ وســبها ووادي الحيــاة ومــرزق وعينــة الدراســة ككل عــى الترتيــب ، كــا تبــن أن متوســط ســعر 
الطــن الواحــد مــن البصــل قــد بلــغ حــوالي )359.873، 441.242، 481.25، 454.657، 445.791( دينــاراً لــكل 

مــن مناطــق وادي الشــاطئ وســبها ووادي الحيــاة ومــرزق وعينــة الدراســة ككل عــى الترتيــب. 
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فيصل مفتاح شلوف وآخرون

ــل  ــكل محاصي ــة تش ــة الاقتصادي ــن الناحي ــان وم الإنس
الخــر رافــداً مهــا مــن روافــد الاقتصــاد الزراعــي في 
ليبيــا ، وتتميــز الخــر بأهميــة خاصــة كمصــدر سريــع 
ــادة دخــل المــزارع  فهــي في غالبهــا مــن المحاصيــل  لزي
ــل  ــبر البص ــا يعت ــر. ك ــادي الكب ــردود الاقتص ذات الم
ــالم  ــا والع ــة في ليبي ــر المهم ــل الخ ــم محاصي ــد أه أح
العــربي والعديــد مــن دول العــالم لمــا لــه مــن أهميــة عــى 
مســتوى الاســتهاك المحــى ويــزداد الطلــب عليــه نظــراً 
ــن  ــل في تكوي ــه يدخ ــا أن ــل. ك ــديد لبدائ ــاده الش لافتق
الغــذاء اليومــي للمســتهلكن ولــه العديــد مــن الفوائــد 
الغذائيــة والصحيــة .لقــد تطــور إنتــاج البصــل في المناطق 
المختلفــة مــن ليبيــا  حيــث وصلــت المســاحة المزروعــة 
منــه خــال ســنة 2006 )25. 9 ألــف هكتــار( وبلغــت 
الإنتاجيــة )19.676طن/هـــ( والإنتــاج الإجمــالي حــوالي 
ــة ،  ــة الزراعي ــة للتنمي ــة العربي ــن )المنظم ــف ط 182 أل

ــي،2007(. ــاب الإحصائ الكت
بينــت الإحصائيــات أن محصــول البصــل يتركــز إنتاجــه 
في كل مــن النطــاق الإداري  للزاويــة والجفــارة والجبــل 
الأخــر ووادي الحيــاة و وقــد بلغــت كميــة مــا أنتــج 
 )167.806( جملتــه  مــا   )2007( ســنة  خــال  منــه 
قنطــاراً ، وقــدر إنتــاج الزاويــة بــا نســبته 45.13% مــن 
ــي  ــارة الت ــة الجف ــة الثاني ــم في المرتب ــكى ، ث ــاج ال الإنت
كان إنتاجهــا 34.97% مــن إجمــالي الإنتــاج ، ثــم الجبــل 
ــوالي  ــت ح ــي أنتج ــاري الت ــم أوب ــر 9.71% ، ث الأخ
74.7%مــن إجمــالي الإنتــاج ، ومــن هــذه النســب تبــن 
أن حــوالي 72.71% مــن الكميــات المنتجــة مــن البصــل 
ــة  ــة العام ــة )الهيئ ــق الإداري ــذه المناط ــا ه كان مصدره

للمعلومــات والتوثيــق ، 2007(.
مشكلة الدراسة:

  تعتــبر منطقــة الجنــوب الغــربي مــن ليبيــا إحــدى أهــم 
المناطــق الزراعيــة، التــي يــزرع فيهــا البصــل عــى نطــاق 

واســع نظــراً لتوفــر الظــروف المائمــة لزراعتــه ، إلا أن 
الإنتــاج لهــذا المحصــول يتعــرض لتغرات عديــدة وذلك 
ــل  ــف والنق ــاع التكالي ــاج وارتف ــذب الإنت ــة لتذب نتيج
والأجــور وبالتــالي انعكاســه عــى تذبــذب أســعار 
البصــل ممــا يتطلــب دراســة اقتصاديــات إنتــاج  محصــول 
البصــل في هــذه المنطقــة والتعــرف عــى أهــم العوامــل 
ــه ــة من ــاحات المزروع ــى المس ــاج وع ــى الإنت ــرة ع  المؤث

ــة  ــج النهاي ــات والتوثيق،النتائ ــة للمعلوم ــة العام )الهيئ
ــام  2007(. ــي الع ــداد الزراع للتع

أهداف الدراسة:
ــد  ــل لتحدي ــول البص ــاج لمحص ــر دوال الإنت 1 - تقدي
أهــم العوامــل المؤثــرة عــى الإنتــاج في منطقــة الدراســة.
2 - قيــاس كفــاءة اســتخدام المــوارد الاقتصاديــة المزرعية 

في إنتــاج البصــل في منطقــة الدراســة .
فرض الدراسة:

لا توجــد هنــاك عاقــة ذات دلالــة إحصائيــة بــن إنتــاج 
ــاد ،  ــات الس ــن كمي ــة وكل م ــك المنطق ــل في تل البص

المبيــدات، العالــة، الميــاه، البــذور.
مواد وطرائق البحث
أولا/ أسلوب التحليل ومصادر البيانات:

الإحصائــي  التحليــل  أســلوب  الدراســة  اعتمــدت 
الوصفــي والكمــي للبيانــات المجمعــة للوصــول إلى 
نتائــج تحقــق أهــداف الدراســة ، حيــث أن مصــادر 
هــذه البيانــات والتــي تمثــل بيانــات أوليــة تــم الحصــول 
الدراســة  لعينــة  الاســتبيان  اســتارات  مــن  عليهــا 
لمنتجــي البصــل بمنطقــة الدراســة وذلــك خال الموســم 

 .2008-2007 الزراعــي 
أ- تحديــد مجتمــع الدراســة لمزارعــي البصــل خــلال 

.(2008/2007) الموســم 
ــرض  ــي ع ــن خط ــا ب ــن ليبي ــة م ــة الجنوبي ــع المنطق   تق
ــول )10( و)18(  ــي ط ــن خط ــالا وب )20( و)25.5( ش
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للمنــاخ  نموذجــا  المنطقــة  منــاخ  ويعتــبر  شرقــا، 
الصحــراوي حيــث يعتــبر شــديد الجفــاف )مركــز 
بأكملهــا  تقــع  فإنهــا   ،)1989 الزراعيــة،  البحــوث 
ــزاء  ــد أج ــل وفي أش ــار ، ب ــراوي الح ــاخ الصح في المن
الصحــراء الكــبرى  حيــث يخترقهــا خــط الحــراري 
ــز  ــد العزي ــا )عب ــع أجزائه ــة في أوس ــنوي 25 ْ مئوي الس
شرف، 1996(، تتكــون منطقــة الدراســة مــن خمــس 
ــة وهــى )وادي الشــاطئ و ســبها و وادي  مناطــق إداري
ــة  ــتبعاد المنطق ــم اس ــد ت ــات(، وق ــرزق وغ ــاة وم الحي
ــق  ــة بالمناط ــة مقارن ــر زراعي ــا غ ــات لأنه ــة غ الإداري
الإداريــة الأربعــة الأخــرى، بالإضافــة إلى كونهــا بعيــدة 
عــن المناطــق الإداريــة الأخــرى بالدراســة وذلــك مــن 
ناحيــة المســافة، وقــد تــم جمــع البيانــات المتعلقــة بأعــداد 

ــا . ــة به ــن إدارات الزراع ــق م ــك المناط ــزارع بتل الم
ب : تحديد حجم العينة  

ــم )2007- ــة لموس ــة الميداني ــراء الدراس ــم إج ــد ت     لق
ــاع  ــك لاتس ــات وذل ــلوب العين ــتخدام أس 2008( باس

ــة  ــت عين ــث بلغ ــا حي ــن فيه ــر المزارع ــة وتناث المنطق
الدراســة ) 156 ( مزرعــة تمثــل نســبة حــوالي 10 % مــن 
إجمــالي المــزارع البالغــة )1551( مزرعــة  لإنتــاج البصــل 
وذلــك باســتخدام العاقــة الرياضيــة التالية)عمــر عبــد 

ــربي، 2004(: ــظ بلع ــد الحفي ــز وعب العزي
 

حيث:
حجم العينة.  :n

حجم المجتمع.  :N
نســبة الظاهــرة في المجتمــع )أي نســبة المــزارع   :P
التــي تقــوم بزراعــة البصــل، حيــث تبــن أن 

إجمــالي المــزارع بمنطقــة الدراســة بلغــت 1783 
. مزرعــة(

مســتوى المعنويــة: درجــة الخطــأ المتوقــع: وعــادة مــا   :µ
تكــون %1، %5، %10.

الدرجــة المعياريــة المقابلــة لدرجــة الثقــة، فــإذا   :Z
ــي أن  ــذا يعن ــاً 5%، فه ــة فرض ــتوى المعنوي كان مس
Z المعياريــة = 1.96، ويتــم اســتخراج قيمــة Z مــن 

ــي. ــع الطبيع ــدول التوزي ج

ومــن ثــم تــم أخد عينــة عشــوائية منتظمــة مــن المزارعن 
نســبة  اختيــار  أســاس  عــى  إداريــة  منطقــة  لــكل 
ــة  ــكل منطق ــكى ب ــدد ال ــالي الع ــن إجم ــوالي  10% م ح
إداريــة حيــث مثلــت حــوالي10% في وادي الشــاطئ 
عــدد )30( مزرعــة، وفى ســبها عــدد )22( مزرعــة، 
ــدد      ــرزق ع ــة، و م ــدد ) 90 ( مزرع ــاة ع وفى وادي الحي
) 14 ( مزرعــة، وذلــك كــا هــو موضــح بالجــدول رقــم 

ــالي:  )1( الت
ج: طريقة سحب العينة :-

ــة  ــم الزراع ــاء موس ــب انته ــة عق ــحب العين ــم س    ت
ــحوبة  ــة المس ــأن العين ــد ب ــك التأك )2008/2007( وذل
ولكــي   ، البصــل  محصــول  مزارعــي  مجتمــع  تمثــل 
ــة  ــع الفرص ــردات المجتم ــن مف ــردة م ــكل مف ــون ل تك
الكاملــة للظهــور في العينــة ، ولهــذا فقــد سُــحبت 
ــوائية  ــة العش ــم العين ــن ث ــبية وم ــة النس ــة الطبقي العين
ــن  ــي يمك ــاليب الت ــل الأس ــن أفض ــى م ــة وه المنتظم
الإحصائــي  المجتمــع  صــورة  لتعكــس  اســتخدامها 

الدراســة. موضــع 
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جدول 1. عدد المزارع في المناطق الإدارية الأربعة وحجم العينة المختارة خال الموسم الزراعي 2008/2007.
حجم العينةالأهمية النسبية %عدد المزارعالمناطق

0.193*156=30019.330وادي الشاطئ
0.139*156=21513.922سبها

0.576*156=89457.690وادي الحياة
0.092*156=1429.214مرزق

1551100156المجموع

المصدر:إدارة الزراعة والثروة الحيوانية للمناطق المذكورة خال موسم 2008/2007

 د : متوســط إنتــاج محصول البصــل للهكتــار وللمزرعة :-
   أوضحــت نتائــج الدراســة الميدانيــة أن متوســط إنتــاج 
ــن  ــوالي 6.59 ط ــغ ح ــل بل ــول البص ــن محص ــار م الهكت
ــوالي 8.50، ــغ ح ــا بل ــة ككل ، بين ــتوى العين ــى مس  ع
ــة  ــن منطق ــكل م ــار ل ــن للهكت 6.17 ، 6.12، 5.56 ط

وادي الشــاطئ وســبها ووادي الحيــاة ومــرزق عــى 
ــن  ــتراوح ب ــار ت ــاج الهكت ــط إنت ــب ، وأن متوس الترتي
ــة  ــار بمنطق ــن للهكت ــو 5.56 ط ــغ نح ــى بل ــد أدن ح
ــذور المســتخدمة  ــة الب ــا بســبب نوعي مــرزق وذلــك رب
، وحــد أعــى بلــغ نحــو 8.50 بمنطقــة وادي الشــاطئ 
وذلــك قــد يكــون راجعــاً إلى المســتوى العــالي للخــبرة 
ــة  ــاطئ وإلى نوعي ــة وادي الش ــل في منطق ــة البص بزراع
ــد  ــة فق ــتوى المزرع ــى مس ــا ع ــتخدمة، أم ــذور المس الب
قــدر الإنتــاج بنحــو 43.06 ،39.08 ،35.03 ،25.00 
طــن لــكل مــن المناطــق) الشــعبيات ســابقاً( المعنيــة عــى 

ــدول )2( . ــح بالج ــو موض ــا ه ــك ك ــوالي وذل الت

ــول  ــاج لمحص ــدوال الإنت ــي ل ــر الإحصائ ــاً: التقدي ثاني
البصــل بعينــة الدراســة :

لقــد تــم دراســة التحليــل الاقتصــادي لاســتخدام    
، البصــل  إنتــاج  مـــزارع  في  الاقتصاديــة   المــوارد 

وتقديــر دالــة الإنتــاج لمــا لهــا مــن أهميــة في التعــرف عــى 
ــث  ــة ، حي ــة الدراس ــى في منطق ــاج المزرع ــح الإنت مام
للدراســات  وفقــاً  المســتقلة  المتغــرات  اختيــار  تــم 
ــة كل  ــت في دراس ــي تمثل ــال والت ــذا المج ــابقة في ه الس
، ســعيد 1972(  و  )الويفــاني  )عبــده، 1970(،   مــن 

)المقبــل ، 1988( ، )بهــاء الديــن 1992(، )البطــاوى 
 ،)2007 المحســن  )عبــد   ،  )2003 )خليفــة   ،)2001

الأســمدة  إلى  الدراســات  هــذه  تطرقــت  حيــث 
والمبيــدات والعالــة، ونوعيــة البــذور ) الأصنــاف(، 

ــاه.  والمي

  جدول 2.  إجمالي المساحة المزروعة  ومتوسط  إنتاج الهكتار والمزرعة من المحصول البصل 
بعينة الدراسة خلال الموسم (2008/2007).

                   المنطقة
البنود

عينة مزارع وادي 
عينة الدراسة ككلعينة مزارع مرزقعينة مزارع وادي الحياةعينة مزارع سبهاالشاطئ

152.00128.00515.0063.00858.00المساحة /هكتار
8.506.726.125.566.59متوسط الإنتاج ) طن للهكتار(

1291.80859.763153.00350.005654.56الإنتاج بالطن

30.0022.0090.0014.00156.00عدد المزارع
43.0639.0835.0325.0036.25متوسط إنتاج  المزرعة بالطن

المصدر :جمعت وحسبت من استارة الاستبيان الميداني لعينة الدراسة .
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ــة  ــاج بعين ــة الإنت ــات دال ــلات ومخرج ــف مدخ أ- توصي
الدراســة :

ــر  ــا بالمتغ ــبر عنه ــة ويع ــة الإنتاجي ــات الدال 1 - مخرج

التابــع )Y( ويمثــل الإنتــاج المقــدر مــن محصــول البصــل 
ــد . ــار الواح ــن للهكت بالط

2 - مدخــات الدالــة الإنتاجيــة ويعــبر عنهــا بالمتغــرات 
المســتقلة التاليــة :

X1= كمية ساد اليوريا المستخدم  بالكيلو جرام / هـ .

X2= كمية الساد المركب المستخدم بالكيلو جرام / هـ .

X3= كمية المبيدات المستخدمة با للتر / هـ .

X4= كمية البذور المستخدمة بالكيلو جرام / هـ .

X5= عدد العالة المستخدمة ) رجل / يوم /للهكتار(.                  

X6= كمية المياه المستخدمة في الري ) م³/ هـ(. 

تــم حســاب التقديــر الإحصائــي لــدوال الإنتــاج عــى 
مســتوى المناطــق الإداريــة وادي الشــاطئ ووادي الحيــاة 
ــك  ــة ككل وذل ــتوى العين ــى مس ــرزق وع ــبها وم وس
ــة  ــة مختلف ــاذج رياضي ــغ ون ــتخدام صي ــال اس ــن خ م
لاختيــار النمــوذج الأكثــر مائمــة مــن خــال النتائــج 

ألمحققــة. 
الإحصائــي لــدوال الإنتــاج لمحصــول  3 - التقديــر 

-: الشــاطئ  وادي  منطقــة  بعينــة  البصــل 
مزرعــة   30 الشــاطئ  وادي  منطقــة  عينــة  تضــم    
مــن مــزارع إنتــاج البصــل، حيــث يبلــغ متوســط 
ــار، ــن للهكت ــوالي )8.50( ط ــة ح ــذه المنطق ــاج، به  الإنت

وقــد تــم تقديــر دوال الإنتــاج باســتخدام أســلوب 
هــي  صــور  أربعــة  في  المتعــدد  الخطــى  الانحــدار 
ــة  ــف لوغارثمي ــة والنص ــة المزدوج ــة واللوغارثمي الخطي
والأســية في جميــع المتغــرات وذلــك لتقديــر قــوة تأثــر 
ــول  ــاج المحص ــى إنت ــرة ع ــة المؤث ــات الإنتاجي المدخ
المفاضلــة  مــن  تبــن  ولقــد   ، الدراســة  منطقــة  في 
بــن دوال الإنتــاج لمــزارع منطقــة وادي الشــاطئ أن 

أفضــل الــدوال المقــدرة هــي صيغــة الدالــة اللوغارثميــة 
المزدوجة)قــدرت الدالــة أيضــاَ في صورتهــا الخطيــة 
أن  تبــن  ولكــن  لوغارثميــة،  والنصــف  والأســية 
ــا  ــك لأنه ــة( وذل ــة المزدوج ــة اللوغارثمي ــا الدال أفضله
أكثــر معنويــة إحصائيــة )اســتناداً إلى قيــم t،F ،R2(  وكــا 
هــو مبــن بالمعادلــة رقــم )1(  و الملحــق رقــم )1(.
lnY1=-6.232+0.465lnX1+0.386lnX2+0.237lnX3  

         +0.539lnX4+0.155 lnX5+0. 180lnX6…)1(.                     

)-6.909(   )4.918(**   )5.252(**        )4.377(**  

)6.313(**        )3.931(**      )4.111(** 

R²=  0.910, DW=2.015, F= 49.687, n=30   

حيث:                      
ــدر  ــاج المق ــة الإنت ــي لكمي ــم الطبيع lnY   = اللوغاريت

ــار في منطقــة وادي  مــن محصــول البصــل بالطــن للهكت
الشــاطئ.

اليوريــا  ســاد  لكميــة  الطبيعــي  اللوغاريتــم   =lnX1

. هـــ   / بالكيلوجــرام  المســتخدمة  
المركــب  ســاد  لكميــة  الطبيعــي  اللوغاريتــم   =lnX2

. هـــ   / بالكيلوجــرام  المســتخدمة 
lnX3= اللوغاريتــم الطبيعــي لكميــة المبيــدات المســتخدمة 

ــتر / هـــ  . بالل
lnX4= اللوغاريتــم الطبيعــي لكميــة البــذور المســتخدمة 

ــرام / هـ  . بالكيلوج
lnX5 = اللوغاريتــم الطبيعــي للعــدد العالــة المســتخدمة 

ــار(.                   ــوم / للهكت ــل / ي ) رج
lnX6 = اللوغاريتــم الطبيعــي لكميــة الميــاه المســتخدمة في 

ــري ) م³/ هـــ(.  ال
 R²= تمثــل معامــل التحديــد المعــدل العاقــة بــن المتغــر 

التابــع والمتغرات المســتقلة .
ــد  ــرى للتأك ــذي يُج ــون ال ــن واتس ــار دورب DW = اختب

مــن وجــود أو عــدم وجــود مشــكلة الارتبــاط الــذاتي.
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المحســوبة   t قيــم  تمثــل  الأقــواس  مابــن  الأرقــام 
)**ذات دلالــه إحصائيــة عنــد مســتوى 0.01 ، * ذات 

ــتوى 0.05 (.  ــد مس ــة عن ــه إحصائي دلال

 النتائج والمناقشة
ــن  ــا م ــول عليه ــن الحص ــي أمك ــج الت ــت النتائ أوضح
البصــل  لمزارعــي  المزدوجــة  اللوغاريثميــة  الدالــة 
الطبيعــي  اللوغاريثــم  أن  الشــاطئ  وادي  منطقــة  في 
ــادي  ــق الاقتص ــع المنط ــة م ــتقلة متفق ــرات المس للمتغ
ــة خــال فــترة الدراســة في  مــن حيــث الإشــارة الموجب
موســم 2008/2007 ومقبولــة إحصائيــاً بنــاءاً عــى قيــم 
ــح  ــا اتض ــرات ، ك ــك المتغ ــي لتل ــم الطبيع اللوغاريث
الطبيعــي  اللوغاريثــم  في  المتغــرات  مــن   %91.0 أن 
ــة  ــسي راجع ــج الرئي ــول النات ــن محص ــاج م ــة الإنت لكمي
ــواردة  ــتقلة ال ــرات المس ــي للمتغ ــم الطبيع إلى اللوغاريث
اللوغاريثــم  إلى  ترجــع  الباقيــة   %9 بينــا  بالــــدالة 
تشــتملها  لم  التــي  الأخــرى  للمتغــرات  الطبيعــي 
ــي  ــة والت ــة R² المعدل ــال قيم ــن خ ــك م ــة وذل المعادل
ــة  ــة )F( معنوي ــرت قيم ــاوى )0.91(، وأظه ــت تس كان
النمــوذج العامــة حيــث أن تلــك القيمــة المحســوبة 
)49.687( أكــبر مــن القيمــة الجدوليــة عنــد نفــس 
ــي  ــم الطبيع ــب اللوغاريث ــن ترتي ــا يمك ــتوى، وك المس
للمتغــرات المســتقلة )مجــدى الشــوربجي،1994( وفقــا 
ــي  ــم الطبيع ــى اللوغاريث ــا ع ــبية في تأثره ــة النس للأهمي
لكميــة إنتــاج البصــل اســتنادا إلى قيمــة معامــات 
 Standard( الارتــداد الجزئــي القيــاسي لــكل منهــا
معامــات  تســمى  أحيانــاَ  أو   )partial coefficient

 )lnX4( ) Beta weights ( ــة ــدات المعياري ــدار الوح انح
بلغــت  والتــي   )lnX6(  )lnX5(  )lnX3(  )lnX2(  )lnX1(
0.238(عــى   ،0.329،0.327،0.241  ،0.430،0.331(
 DW التــوالي وفقــاً للأهميــة النســبية. وبينــت قيمــة
ــارات  ــق الاختب ــن طري ــة ع ــج المعادل ــل نتائ ــد تحلي عن

القياســية خلــو النمــوذج مــن مشــكلة الارتبــاط الــذاتي 
حيــث أن قيمتــه قريبــة جــدا مــن 2 وهــي القيمــة 

ــذاتي. ــاط ال ــة لارتب الصفري
1- متوســطات المتغــيرات الاقتصاديــة المســتخدمة في 

ــاطئ: ــة وادي الش ــزارع منطق ــل بم ــاج البص إنت
 من بيانات المعادلة رقم )1(، ياحظ أن كمية إنتاج البصل 
يتأثرا بعدة موارد في العملية الإنتاجية أهمها ساد اليوريا 
وكمية  والعالة  والمبيدات  البذور  وكمية  المركب  وساد 
وادي  لمنطقة  الميدانية  الدراسة  بيانات  خال  ومن  المياه، 
 8.50 كان  الهكتار  إنتاج  متوسط  أن  أظهرت  الشاطي 
كجم/  667.13 اليوريا  ساد  كمية  ومتوسط  طن/هـ، 
ومتوسط   ، كجم/هـ   335.006 المركب  والساد  هـ، 
كان  وبينا  لتر/هكتار،   1.640 المستخدمة  المبيدات  كمية 
للهكتار،  كجم   9.50 المستخدمة  البذور  كمية  متوسط 
كمية  ومتوسط  للهكتار،  رجل/يوم   5 العالة  ومتوسط 

المياه المستخدمة في الري 5479.31 م³/هـ.
2- العلاقــات الاقتصاديــة المشــتقة مــن دالــة إنتــاج 

الشــاطئ: وادي  منطقــة  بعينــة  البصــل 
 إن الهــدف مــن تقديــر وتحليــل دوال الإنتــاج وما ســبقه 
ــة  ــتوى المزرع ــى مس ــة ع ــات اقتصادي ــن عاق ــا م منه
هــو توضيــح الإنتاجيـــة الزراعيــة باستـــخدام توليفــات 
مورديــة مختلفــة ومعـــرفة تأثرهــا عــى مقاديــر الناتــج 
ــع  ــن ترجي ــه م ــول علي ــن الحص ــذا يمك ــي، وه المزرع
ــة   ــة المزدوجــة إلى صورتهــا الأصلي ــة اللوغاريثمي المعادل

)الصيغــة الأســية(.
Ŷ1= 0.001965 X1

0.465 X2
0.386 X3

0.237 X4
0.539 X5

0.155  

           X6
0.180 ......)2(

أ – المرونات الإنتاجية :-
ــة  ــن المعادل ــا م ــل عليه ــج المتحص ــتعراض النتائ   باس
)2( تبــن أن مرونــة الإنتــاج بلغــت نحــو )0.465 ، 
ــرات  0.386 ، 0.237، 0.539، 0.155 ، 0.180( للمتغ
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X6 ،X5 ،X4،X3،X2 ،X1 عــى التــوالي ونظــرا لأنهــا موجبــة 

ــة  ــت حال ــد عكس ــح فق ــد الصحي ــن الواح ــل م واق
ــرونة  ــا المـ ــص، أم ــدل متناق ــد بمع ــدي متزاي ــاج ح إنت
الإجمـــالية الجزئيــة فقــد بلغـــت )1.962(  ونظــرا لأنهــا 
ــت  ــد عكس ــح فق ــد الصحي ــن الواح ــبر م ــة وأك موجب
حالــة عائــد الســعة المتزيــدة ، وهــذا يعنــى زيــادة 
المتغــرات المســتقلة مجتمعــة بنســبة 1% يــؤدي إلى زيــادة 

ــبة 1.962 . ــل بنس ــن البص ــاج م الإنت
ب – الناتج المتوسط :

ــة إنتــاج البصــل  تــم اشــتقاق الناتــج المتوســط مــن دال
وادي الشــاطئ للعنــاصر الإنتاجيــة المؤثــرة  لمنطقــة 
عــى الإنتــاج مــن خــال قســمة معادلــة دالــة الإنتــاج 
رقــم )2( عــى المتوســط الحســابي لــكل عنــر إنتاجــي 
مســتقل عــى حــده ،حيــث بلغــت قيــم الناتــج المتوســط 
 )0.0016   ،1.743  ،0.914  ،5.316  ،0.026  ،0.013(
للمتغــرات المســتقلة عــى التــوالي، وهــذا يبــن أن 
الكفــاءة الإنتاجيــة للعنــاصر المســتقلة في عينــة الدراســة 
متناقصــة وتصــل إلى قيمتهــا عنــد وصــول الناتــج 
الــكي إلى قمتــه، ومــن المفيــد أن يســتمر المنتــج في 
ــى  ــتقلة حت ــرات المس ــذه المتغ ــن ه ــدات م ــة وح إضاف

ــاج. ــن الإنت ــة م ــة الثاني ــة المرحل نهاي
ج- الناتج الحدي :

   تــم اشــتقاق الناتــج الحــدي مــن دالــة إنتــاج محصــول 
مــن  متغــر  لــكل  الأول  التفاضــل  بإيجــاد  البصــل 
ــة  ــت قيم ــث بلغـ ــة )2(،حي ــتقلة بالمعادل ــرات المس المتغ
 ،X4،X3،X2 ،X1 الإنتــاج الحــدي للمتغــرات المســتقلة
X6 ،X5 عــى التــوالي)0.0060، 0.0100، 1.259، 0.492، 

.)0.0002  ،0.270

د- الكفاءة الاقتصادية:
الكفــاءة الإنتاجيــة مــن معايــر التحليــل الكمــي للدالــة 
الإنتاجيــة وهــي تعكــس النســبة بــن القيمــة الإنتاجيــة 
الحديــة لمــورد مــا والتكلفــة الحديــة لــه )خــر، 1995(، 
لقــد تبــن مــن نتائــج الجــدول رقــم )3( إن المتغــرات 
المســتقلة المســتخدمة في إنتــاج محصــول البصــل أكــبر من 
الواحــد الصحيــح  وهــذا يــدل عــى نســبة قيمــة الناتــج 
الحــدي إلى أســعار الوحــدة مــن تلــك المتغــرات محــل 
ــر  ــدا المتغ ــح، ع ــد الصحي ــن الواح ــبر م ــة أك الدراس
المســتقل )X6( كميــة الميــاه المســتخدمة في الــري، أي 
أن المزارعــن يمكنهــم مــن زيــادة أرباحهــم مــن إنتــاج 
ــى  ــرات حت ــذه المتغ ــة ه ــادة كمي ــل بزي ــول البص محص

جدول 3. مؤشرات الكفاءة الاقتصادية للموارد المستخدمة للهكتار في مزارع إنتاج البصل لمنطقة وادي الشاطئ خلال الموسم 2008/2007.

               المورد
المؤشر

اليوريا 
بالكيلوجرام

X1

المركب 
بالكيلوجرام

X2

المبيدات باللتر
X3

البذور 
بالكيلوجرام

X4

عالة رجل /اليوم
X5

المياه بالمتر  مكعب
X6

المرونة الإجمالية

0.4650.3860.2370.5390.1550.1801.962 المرونات الإنتاجية
0.0130.0265.3160.9141.7430.00159الإنتاج المتوسط 

0.0060.0101.2590.4920.2700.0002الإنتاج الحدي بالطن
2.15923.6087453.0811177.058097.16600.0720قيمة الناتج الحدي بالدينار)1(

0.2100.800040.2090.0015.000.30سعر المورد بالدينار)2(
10.2814.510010.2701.9676.4470.24الكفاءة الاقتصادية)3(

  المصدر :- جمعت من استارة الاستبيان الميداني لعينة الدراسة 
1. قيمة الناتج الحدي  = الإنتاج الحدي * سعر الو حده من المنتج )بلغ سعر الطن من البصل في منطقة وادي الشاطئ نحو  359.873 دينار / طن (.

2. تم حساب  سعر شــراء ساد اليوريا 0.21 دينار / كجم، وسعر شراء الساد المركب في المتوسط 0.80 دينار /كجم ، وسعر  لتر المبيدات 40.2 د/ل 
كمتوسط، وسعر البذور للكيلو  90 دينار كمتوسط  سعر العالة )رجل / يوم(  15 دينار، وسعر كمية المياه المستخدمة في الري 0.30  دينار لـ م³ . 

3. الكفاءة الاقتصادية = قيمة الناتج الحدي  ÷ سعر الوحده من المورد.
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ــدة  ــعر الوح ــع س ــة م ــا الحدي ــة إنتاجيته ــاوى قيم تتس
مــن المــورد منهــا عــدا عنــر الميــاه الــذي تبــن ومــن 
ــدر في  ــاك ه ــة أن هن ــاءة الاقتصادي ــار الكف ــال معي خ
ــة مــن  ــاءة الاقتصادي ــادة كف ــتخدامه ، أي يمكــن زي إس
ــى  ــورد( حت ــر )الم ــذا العن ــتخدام ه ــل اس ــال تقلي خ
ــه إذا  ــة مــع ســعره، أي أن ــاوى قيمــة إنتاجــه الحدي تتس
ــى  ــك ع ــح دل ذل ــد الصحي ــن الواح ــبة ع زادت النس
أن  عــى  يــدل  كــا  عاليــة  الاقتصاديــة  الكفــاءة  أن 
ــر  ــذا العن ــتخدام ه ــف اس ــادة تكثي ــة لزي ــاك فرص هن
ــة  ــة الإنتاجي ــدود المرون ــة في ح ــادة الإنتاجي ــالي زي وبالت
ــح  ــد الصحي ــن الواح ــبة ع ــت النس ــدرة ، وإذا قل المق
ــتخدامه  ــم اس ــد ت ــر ق ــذا العن ــى أن ه ــك ع دل ذل
بكفــاءة أعــى مــن الحــد الأمثــل وهــو مــا يدلــل عــى 
أن الإنتــاج يتــم في المرحلــة الثانيــة مــن مراحــل الإنتــاج 

ــة .  ــة الأولي أو الثالث وليــس المرحل
لمحصــول  الإنتــاج  لــدوال  الإحصائــي  التقديــر   - 3

البصــل بعينــة منطقــة ســبها: 
تضم عينة منطقة سبها 22 مزرعة من مزارع إنتاج البصل 
في عينة الدراسة ،حيث يبلغ متوسط الإنتاج بهذه المنطقة 
حوالي )6.72( طن للهكتار، وقد تم تقدير دوال الإنتاج 
باستخدام أسلوب الانحدار الخطى المتعدد في أربعة صور 
لوغارثمية  والنصف  المزدوجة  واللوغارثمية  الخطية  هي 
والأسية في جميع المتغرات المستقلة وذلك لتقدير قوة تأثر 
المدخات الإنتاجية المؤثرة عى إنتاج المحصول في منطقة 

الدراسة .
 لقد تبن من المفاضلة بن دوال الإنتاج لمزارع منطقة سبها 
اللوغارثمية  الدالة  صيغة  هي  المقدرة  الدوال  أفضل  أن 
الدالة  )قدرت   t  ،F ،R2 قيم إلى  إستناداً  وذلك  المزدوجة 
لوغارثمية،  والنصف  والأسية  الخطية  صورتها  في  أيضاَ 
المزدوجة،  اللوغارثمية  الدالة  أفضلها   أن  تبن  ولكن 

الملحق رقم 2(.

lnY2= -7.252 + 0.261 lnX1 + 0.192 lnX2 + 0.217 lnX3 +  
               1.359 lnX4 + 0.312 lnX5 + 0. 358 lnX6…)3(  
)-5.930(  )2.790( **    )1.805(        )2.856( **      )7.996( 

**      )3.748( **      )3.198(**                                                     
R²=  0.863, DW=1.902, F= 23.067, n=22       

بينــت النتائــج التــي أمكــن الحصــول عليهــا مــن الدالــة 
ــل في  ــول البص ــي محص ــة لمزارع ــة المزدوج اللوغارثمي
منطقــة ســبها أن اللوغاريثــم الطبيعــي للمتغــرات 
ــث  ــن حي ــادي م ــق الاقتص ــع المنط ــة م ــتقلة متفق المس
الإشــارة الموجبــة خــال فــترة الدراســة في موســم 
قيــم  عــى  بنــاءاً  إحصائيــاً  ومقبولــة   2008/2007

ــح  ــا اتض ــرات، ك ــك المتغ ــي لتل ــم الطبيع اللوغاريث
الطبيعــي  اللوغاريثــم  في  المتغــرات  مــن   %86.3 أن 
ــة  ــسي راجع ــج الرئي ــول النات ــن محص ــاج م ــة الإنت لكمي
ــواردة  ــتقلة ال ــرات المس ــي للمتغ ــم الطبيع إلى اللوغاريث
ــم  ــع إلى اللوغاريث ــة ترج ــا 13.7% الباقي ــدالة بين بالــ
تشــتملها  لم  التــي  الأخــرى  للمتغــرات  الطبيعــي 
المعادلــة ذلــك مــن خــال قيمــة R² المعدلــة التــي 
ــة  ــة )F( معنوي ــرت قيم ــاوى)0.86(، وأظه ــت تس كان
النمــوذج العامــة حيــث أن تلــك القيمــة المحســوبة 
)23.067( أكــبر مــن القيمــة الجدوليــة عنــد نفــس 
ــي  ــم الطبيع ــب اللوغاريث ــن ترتي ــا يمك ــتوى، وك المس
للمتغــرات المســتقلة وفقــا للأهميــة النســبية في تأثرهــا 
عــى اللوغاريثــم الطبيعــي لكميــة الإنتــاج البصــل 
)lnX2( )lnX3( )lnX1( )lnX6( )lnX5( )lnX4( مــن خــال 
قيــم )Standard partial coefficient( والتــي بلغــت 
)0.683 ،0.358 ،0.281 ،0.273 ،0.256 0.167(عــى 
 DW التــوالي وفقــاً للأهميــة النســبية . وأوضحــت قيمــة
ــارات  ــق الاختب ــن طري ــة ع ــج المعادل ــل نتائ ــد تحلي عن
القياســية خلــو النمــوذج مــن مشــكلة الارتبــاط الــذاتي 
حيــث أن قيمتــه اقــل قليــا مــن 2 وهــي القيمــة 

ــذاتي. ــاط ال ــة لارتب الصفري
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1: متوســطات المتغــرات الاقتصاديــة المســتخدمة في 
ــبها: ــة س ــة منطق ــزارع عين ــل بم ــاج البص إنت

  مــن بيانــات المعادلــة رقــم )3( ياحــظ أن كميــة إنتــاج 
البصــل يتأثــرا بعــدة مــوارد في العمليــة الإنتاجيــة 
ــذور  ــة الب ــب وكمي ــاد المرك ــا وس ــاد اليوري ــا س أهمه
والمبيــدات والعالــة وكميــة الميــاه، ومــن خــال بيانــات 
ــط  ــرت أن متوس ــبها أظه ــة س ــة لمنطق ــة الميداني الدراس
ــة  ــط كمي ــار كان 6.72 طن/هـــ ، ومتوس ــاج الهكت إنت
ســاد اليوريــا المســتخدمة 601.95 كجم/هـــ، ومتوســط 
ــتخدمة 362.31 كجم/هـــ،  ــب المس ــاد المرك ــة الس كمي
ــتخدمة 1.636 لتر/هـــ،  ــدات المس ــة المبي ــط كمي ومتوس
وبينــا كان متوســط كميــة البــذور المســتخدمة 8.58 
ــار،  ــوم للهكت ــة 5 رجــل/ ي كجم/هـــ، ومتوســط العال

ــاه 4856.36 م³/هـــ. ــة المي ومتوســط كمي
2: العاقــات الاقتصاديــة المشــتقة مــن دالــة إنتــاج 

البصــل بعينــة منطقــة ســبها :
إن الهــدف مــن تقديــر وتحليــل دوال الإنتــاج ومــا ســبقه 
ــة  ــتوى المزرع ــى مس ــة ع ــات اقتصادي ــن عاق ــا م منه
هــو توضيــح الإنتاجيـــة الزراعيــة باستـــخدام توليفــات 
مورديــة مختلفــة ومعـــرفة تأثرهــا عــى مقاديــر الناتــج 
ــع  ــن ترجي ــه م ــول علي ــن الحص ــذا يمك ــي ، وه المزرع
ــة   ــا الأصلي ــة إلى صورته ــة المزدوج ــة اللوغارثمي المعادل

)الصيغــة الأســية(.
Ŷ2= 0.0007087  X1

0.261  X2
0.192  X3

0.217  X4
1.359  X5

0.312

       X6
0.358….)4( 

أ – المرونات الإنتاجية :-
باســتعراض النتائــج المتحصــل عليهــا مــن المعادلــة )4( 
تبــن أن مرونــة الإنتــاج للمتغــرات المســتقلة )0.261 ، 
 ،X4،X3،X2 ،X1  )0.358 0.312، 1.359 ، 0.217 ، 0.192

ــن  ــل م ــة وأق ــا موجب ــرا لأنه ــوالي، ونظ ــى الت X6 ،X5  ع

ــدي  ــاج ح ــة إنت ــت حال ــد عكس ــح فق ــد الصحي الواح

متزايــد بمعــدل متناقــص، أمــا المـــرونة الإجمـــالية 
ــا  ــرا لأنه ــت )2.69( ونظ ــد بلغـ ــة فق ــة الجزئي الإنتاجي
ــت  ــد عكس ــح فق ــد الصحي ــن الواح ــبر م ــة وأك موجب
حالــة عائــد الســعة المتزيــدة، وهــذا يعنــى زيــادة 
المتغــرات المســتقلة مجتمعــة بنســبة  1% يــؤدي إلى زيــادة 

ــبة 2.69 . ــل بنس ــن البص ــاج م الإنت
ب – الناتج المتوسط :

ــة إنتــاج البصــل  تــم اشــتقاق الناتــج المتوســط مــن دال
لمنطقــة ســبها للعنــاصر الإنتاجيــة المؤثــرة عــى الإنتــاج 
مــن خــال قســمة معادلــة الإنتــاج رقــم )4( عــى 
ــى  ــتقل ع ــي مس ــر إنتاج ــكل عن ــابي ل ــط الحس المتوس
ــط )0.013،  ــج المتوس ــم النات ــت قي ــث بلغ ــده، حي ح
ــرات  0.022، 5.084، 0.969، 1.663، 0.0017( للمتغ

المســتقلة عــى التــوالي، وهــذا يوضــح أن الكفــاءة 
الدراســة  عينــة  في  المســتقلة  للعنــاصر  الإنتاجيــة 
متناقصــة وتصــل إلى قيمتهــا عنــد وصــول الناتــج 
الــكي إلى قمتــه، ومــن المفيــد أن يســتمر المنتــج في 
ــى  ــتقلة حت ــرات المس ــذه المتغ ــن ه ــدات م ــة وح إضاف

ــاج. ــن الإنت ــة م ــة الثاني ــة المرحل نهاي
ج- الناتج الحدي :

ــول  ــاج محص ــة إنت ــن دال ــدي م ــج الح ــتقاق النات ــم اش ت
مــن  متغــر  لــكل  الأول  التفاضــل  بإيجــاد  البصــل 
ــة  ــت قيم ــث بلغـ ــة )4( حي ــتقلة بالمعادل ــرات المس المتغ
 ،X5 ،X4،X3،X2 ،X1 الإنتــاج الحــدي للمتغــرات المســتقلة
X6 عــى التــوالي )0.0033، 0.0042، 1.103، 0.316، 

.)0.00060  ،0.518

د- الكفاءة الاقتصادية:
 تبــن مــن نتائــج الجــدول رقــم )4( إن المتغــرات 
مــن  اكــبر  البصــل  إنتــاج  في  المســتخدمة  المســتقلة 
الواحــد الصحيــح وهــذا يــدل عــى نســبة قيمــة الناتــج 
الحــدي إلى أســعار الوحــدة مــن تلــك المتغــرات محــل 
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ــر  ــدا المتغ ــح ، ع ــد الصحي ــن الواح ــبر م ــة أك الدراس
ــري، أي أن  ــتخدمة في ال ــاه المس ــة المي ــتقل )X6( كمي المس
ــاج  ــن إنت ــم م ــادة أرباحه ــن زي ــم م ــن يمكنه المزارع
ــى  ــرات حت ــذه المتغ ــة ه ــادة كمي ــل بزي ــول البص محص
ــدة  ــعر الوح ــع س ــة م ــا الحدي ــة إنتاجيته ــاوى قيم تتس
مــن المــورد منهــا عــدا عنــر الميــاه الــذي تبــن ومــن 
ــدر في  ــاك ه ــة أن هن ــاءة الاقتصادي ــار الكف ــال معي خ
ــن  ــة م ــاءة الاقتصادي ــادة كف ــن زي ــتخدامه، أي يمك اس
ــى  ــورد( حت ــر )الم ــذا العن ــتخدام ه ــل اس ــال تقلي خ
تتســاوى قيمــة إنتاجيــة الحديــة مــع ســعره، أي أنــه إذا 
زادت النســبة عــن الواحــد الصحيــح دل ذلــك عــى أن 
ــاك  ــى أن هن ــدل ع ــا ي ــة ك ــة عالي ــاءة الاقتصادي الكف
فرصــة لزيــادة تكثيــف اســتخدام هــذا العنــر وبالتــالي 
ــدرة،  ــة المق ــة الإنتاجي ــدود المرون ــة في ح ــادة الإنتاجي زي
ــك  ــح دل ذل ــد الصحي ــن الواح ــبة ع ــت النس وإذا قل
عــى أن هــذا العنــر قــد تــم اســتخدامه بكفــاءة أعــى 
ــم في  ــاج يت ــى أن الإنت ــا يعن ــو م ــل وه ــد الأمث ــن الح م
ــة  ــس المرحل ــاج ولي ــل الإنت ــن مراح ــة م ــة الثاني المرحل

الأولى أو الثالثــة . 
لمحصــول  الإنتــاج  لــدوال  الإحصائــي  التقديــر   -4

الحيــاة: وادي  منطقــة  بعينــة  البصــل 
تضــم عينــة منطقــة وادي الحيــاة 90 مزرعــة مــن مــزارع 
إنتــاج البصــل في عينــة الدراســة ،حيــث يبلــغ متوســط 
ــار ،  ــن للهكت ــوالي )6.12( ط ــة ح ــذه المنطق ــاج به الإنت
وقــد تــم تقديــر دوال الإنتــاج باســتخدام أســلوب 
الانحــدار الخطــى المتعــدد في أربعــة صــور هــي الخطيــة 
واللوغارثميــة المزدوجــة والنصــف لوغارثميــة والأســية 
في جميــع المتغــرات المســتقلة وذلــك لتقديــر قــوة تأثــر 
ــاج المحصــول في  ــرة عــى إنت ــة المؤث المدخــات الإنتاجي

ــة . ــة الدراس منطق
منطقة  لمزارع  الإنتاج  دوال  بن  المفاضلة  من  تبن  لقد 
الدالة  صيغة  هي  المقدرة  الدوال  أفضل  أن  الحياة  وادي 
اللوغارثمية المزدوجة )لقد قدرت الدالة أيضاَ في صورتها 
أن  تبن  ولكن   ، لوغارثمية   والنصف  والأسية  الخطية 
 ،  )3 رقم  الملحق  المزدوجة،  اللوغارثمية  الدالة  أفضلها 

.t ،F ،R2 وذلك استناداً إلى قيم
lnY3=  -4.409 + 0.257 lnX1+0. 214 lnX2+0.225   
       lnX3+0.735 lnX4+0.169 lnX5+0. 190 lnX6 ..)5(                                                                

)-8.799(   )6.953(**    )5.894(**      )8.965(**      
)13.336(**     )5.125(**      )4.021(  

R²=  0.874, DW=1.683, F= 103.040, n=90   

جدول4. مؤشرات الكفاءة الاقتصادية للموارد المستخدمة للهكتار في مزارع إنتاج البصل لمنطقة سبها خال الموسم 2008/2007.

               المورد
المؤشر

اليوريا 
بالكيلوجرام

X1

المركب 
بالكيلوجرام

X2

المبيدات باللتر
X3

البذور 
بالكيلوجرام

X4

عالة رجل /اليوم
X5

المياه بالمتر  مكعب
X6

المرونة الإجمالية

0.2610.1920.2171.3590.3120.3582.69 المرونات الإنتاجية
0.0130.0225.0840.9691.6630.0017الإنتاج المتوسط 

0.00330.00421.1031.3160.5180.00060الإنتاج الحدي بالطن
1.4561.853486.690580.675228.5630.264قيمة الناتج الحدي بالدينار)1(

0.240.6944.0071.9012.000.30سعر المورد بالدينار)2(
6.0662.68611.0618.07619.0470.882الكفاءة الاقتصادية)3(

المصدر :- جمعت من استارة الاستبيان الميداني لعينة الدراسة .
 1- تم  حساب  سعر شـــراء ساد اليوريا 0.24 دينار/ كجم ، وسعر شراء الساد المركب في المتوسط 0.69 دينار/كجم، وسعر لتر المبيدات

44 د.ل/ لتر كمتوسط، وسعر البذور للكيلو  71.90 دينار كمتوسط،  سعر العالة )رجل / يوم( 12 دينار، وسعر كمية المياه المستخدمة 0.30 دينار . 
2- الكفاءة الاقتصادية = قيمة الناتج  الحدي ÷ سعر الو حده من المورد

3- قدرت الدالة أيضاً في صورتها الخطية والأسية والنصف لوغارثمية، ولكن تبن أن أفضلها الدالة اللوغارثمية المزدوجة .
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  أوضحــت النتائــج التــي أمكــن الحصــول عليهــا مــن 
الدالــة اللوغاريثميــة المزدوجــة لمزارعــي البصــل في 
منطقــة وادي الحيــاة أن اللوغاريتــم الطبيعــي للمتغــرات 
ــث  ــن حي ــادي م ــق الاقتص ــع المنط ــة م ــتقلة متفق المس
الإشــارة الموجبــة خــال فــترة الدراســة في موســم 
قيــم  عــى  بنــاءاً  إحصائيــاً  ومقبولــة   2008/2007

ــح  ــا أتض ــرات، ك ــك المتغ ــي لتل ــم الطبيع اللوغاريت
أن 87.4 % مــن المتغــرات في اللوغاريتــم الطبيعــي 
ــة  ــسي راجع ــج الرئي ــول النات ــن محص ــاج م ــة الإنت لكمي
ــواردة  ــتقلة ال ــرات المس ــي للمتغ ــم الطبيع إلى اللوغاريت
ــم  ــع إلى اللوغاريت ــة ترج ــا 12.6 % الباقي ــدالة بين بالــ
تشــتملها  لم  التــي  الأخــرى  للمتغــرات  الطبيعــي 
ــي  ــة الت ــة R² المعدل ــال قيم ــن خ ــك م ــة وذل المعادل
كانــت تســاوى )0.874(،  وأظهــرت قيمــة )F( معنويــة 
النمــوذج العامــة حيــث أن تلــك القيمــة المحســوبة 
ــس  ــد نف ــة عن ــة الجدولي ــن القيم ــبر م )103.040( أك
ــي  ــم الطبيع ــب اللوغاريت ــن ترتي ــا يمك ــتوى ، وك المس
للمتغــرات المســتقلة وفقــا للأهميــة النســبية في تأثرهــا 
البصــل  إنتــاج  لكميــة  الطبيعــي  اللوغاريتــم  عــى 
)LnX6(مــن   )LnX5(  )LnX2(  )LnX1(  )LnX3(  )LnX4(
ــي  ــم )Standard partial coefficient( والت ــال قي خ
بلغــت )0.553، 0.350 0.289، 0.234، 0.204،0.161( 
 DW عــى التــوالي وفقــاً للأهميــة النســبية، ودلــت قيمــة
ــارات  ــق الاختب ــن طري ــة ع ــج المعادل ــل نتائ ــد تحلي عن
القياســية خلــو النمــوذج مــن مشــكلة الارتبــاط الــذاتي .

1: متوســطات المتغــيرات الاقتصاديــة المســتخدمة في 
ــاة  : ــة وادي الحي ــة منطق ــل بعين ــاج البص إنت

كميــة  أن  ياحــظ  رقــم )5(  المعادلــة  بيانــات  مــن 
العمليــة  في  مــوارد  بعــدة  يتأثــرا  البصــل  إنتــاج 
ــاد  ــة الس ــا وكمي ــاد اليوري ــة س ــا كمي ــة أهمه الإنتاجي
المركــب وكميــة البــذور وكميــة المبيــدات وكميــة الميــاه 

والعالــة، ومــن خــال بيانــات الدراســة الميدانيــة 
لمنطقــة وادي الحيــاة أظهــرت أن متوســط إنتــاج الهكتــار 
اليوريــا  ســاد  كميــة  ومتوســط  طن/هـــ،  كان 6.12 
المســتخدمة535.17 كجم/هـــ، ومتوســط كميــة الســاد 
المركــب 299.53 كجم/هـــ وبينــا كانــت متوســط كميــة 
ــط  ــار، ومتوس ــم للهكت ــتخدمة 7.18 كج ــذور المس الب
عــدد العالــة 5 رجــل/ يــوم للهكتــار، ومتوســط كميــة 

ــري 4006.73 م³/هـــ . ــتخدمة في ال ــاه المس المي
2: العلاقــات الاقتصاديــة المشــتقة مــن دالــة إنتــاج 

الحيــاة: وادي  منطقــة  بعينــة  البصــل 
إن الهــدف مــن تقديــر وتحليــل دوال الإنتــاج ومــا ســبقه 
ــة  ــتوى المزرع ــى مس ــة ع ــات اقتصادي ــن عاق ــا م منه
هــو توضيــح الإنتاجيـــة الزراعيــة باستـــخدام توليفــات 
مورديــة مختلفــة ومعـــرفة تأثرهــا عــى مقاديــر الناتــج 
ــع  ــن ترجي ــه م ــول علي ــن الحص ــذا يمك ــي، وه المزرع
ــة  ــا الأصلي ــة إلى صورته ــة المزدوج ــة اللوغارثمي المعادل

)الصيغــة الأســية(.
   Ŷ3=0.012167  X1

0.257  X2
0.214   X3

0.225   X4
0.735   X5

0.169

X6
0.190 ………..) 6 (

أ – المرونات الإنتاجية :-
باســتعراض النتائــج المتحصــل عليهــا مــن المعادلــة )6( 
ــة للمتغــرات المســتقلة بلغــت  ــة الإنتاجي تبــن أن مرون
نحو )0.257 ،0.214 ، 0.225 ،0.735 ،0.169 ،0.190( 
ــوالي  ــتقلة X6 ،X5 ،X4،X3،X2 ،X1 عــى الت ــرات المس للمتغ
أمــا المـــرونة الإنتاجيــة الجزئيــة الإجمـــالية فقــد بلغـــت 
)1.79( ونظــرا لأنهــا موجبــة وأكــبر مــن الواحــد 
ــدة،  ــعة المتزي ــد الس ــة عائ ــت حال ــد عكس ــح فق الصحي
ــبة  ــة بنس ــتقلة مجتمع ــرات المس ــادة المتغ ــي زي ــذا يعن وه
1% يــؤدي إلى زيــادة الإنتــاج مــن البصــل بنســبة 1.79.

ب – الناتج المتوسط :
لمنطقة  البصل  إنتاج  دالة  من  المتوسط  الناتج  اشتقاق  تم 
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من  الإنتاج  عى  المؤثرة  الإنتاجية  للعناصر  الحياة  وادي 
المتوسط  عى   )6( رقم  الإنتاج  دالة  معادلة  قسمة  خال 
قيم  بلغت  حيث  حده،  عى  إنتاجي  متغر  لكل  الحسابي 
الناتج المتوسط )0.0113 ، 0.0202 ، 4.254 ، 0.8449، 
التوالي،  عى  المستقلة  للمتغرات   )0.001514 ،  1.2133

وهذا يبن أن الكفاءة الإنتاجية للعناصر المستقلة في عينة 
الناتج  وصول  عند  قيمتها  إلى  وتصل  متناقصة  الدراسة 
إضافة  في  المنتج  يستمر  أن  المفيد  ومن  قمته،  إلى  الكي 
المرحلة  نهاية  حتى  المستقلة  المتغرات  هذه  من  وحدات 

الثانية من الإنتاج.
ج- الناتج الحدي :

البصل  محصول  إنتاج  دالة  من  الحدي  الناتج  اشتقاق  تم 
المستقلة  المتغرات  من  متغر  لكل  الأول  التفاضل  بإيجاد 
الإنتاج  قيمة  بلغـت  حيث  حده،  )6(عى  بالمعادلة 
عى   X6  ،X5  ،X4،X3،X2  ،X1 المستقلة  للمتغرات  الحدي 
 ،0.2050  ،0.6210  ،0.004،0.957  ،0.0029( التوالي 

.)0.00028

د – الكفاءة الاقتصادية:
  تبن من استعراض النتائج المتحصل عليها بالجدول رقم )5(

أن الكفاءة الاقتصادية للمتغرات المستقلة اكبر من الواحد 
الصحيح وهذا يدل عى نسبة قيمة الناتج الحدي إلى أسعار 
الوحدة من تلك المتغرات محل الدراسة أكبر من الواحد 
الصحيح ، عدا المتغر المستقل )X6( كمية المياه المستخدمة 
أرباحهم  زيادة  من  يمكنهم  المزارعن  أن  أي  الري،  في 
المتغرات  هذه  كمية  بزيادة  البصل  محصول  إنتاج  من 
الوحدة  سعر  مع  الحدية  إنتاجيتها  قيمة  تتساوى  حتى 
خال  ومن  تبن  الذي  المياه  عنر  عدا  منها  المورد  من 
معيار الكفاءة الاقتصادية أن هناك هدر في استخدامه، أي 
يمكن زيادة كفاءة الاقتصادية من خال تقليل استخدام 
هذا العنر)المورد( حتى تتساوى قيمة إنتاجية الحدية مع 
سعره، أي أنه إذا زادت النسبة عن الواحد الصحيح دل 
أن  عى  يدل  كا  عالية  الاقتصادية  الكفاءة  أن  عى  ذلك 
هناك فرصة لزيادة تكثيف استخدام هذا العنر وبالتالي 
زيادة الإنتاج في حدود المرونة الإنتاجية المقدرة، وإذا قلت 
النسبة عن الواحد الصحيح دل ذلك عى أن هذا العنر 
ما  وهو  الأمثل  الحد  من  أعى  بكفاءة  استخدامه  تم  قد 
يعنى أن الإنتاج يتم في المرحلة الثانية من مراحل الإنتاج 

وليست المرحلة الأولى أو الثالثة. 

جدول 5. مؤشرات الكفاءة الاقتصادية للموارد المستخدمة للهكتار في مزارع إنتاج البصل لمنطقة وادي الحياة خلال الموسم 2008/2007.

               المورد
المؤشر

اليوريا 
بالكيلوجرام

X1

المركب 
بالكيلوجرام

X2

المبيدات
باللتر
X3

البذور 
بالكيلوجرام

X4

عالة
رجل/اليوم

X5

المياه
بالمتر مكعب

X6

المرونة الإجمالية

0.2570.2140.2250.7350.1690.1901.79 المرونات الإنتاجية
0.01130.02024.2540.84491.21330.001514الإنتاج المتوسط 

0.00290.00430.95710.62100.20500.00028الإنتاج الحدي بالطن
1.3952.069460.60298.8598.650.134قيمة الناتج الحدي بالدينار)1(

0.250.9552.041.0012.000.30سعر المورد بالدينار)2(
5.582.178.857.288.220.446الكفاءة الاقتصادية)3(

  المصدر :- جمعت من استارة الاستبيان الميداني لعينة الدراسة .
1-  قيمة الناتج الحدي  = الإنتاج الحدي * سعر الو حده من المنتج )بلغ سعر الطن من البصل في منطقة وادي  الحياة نحو  481.250  دينار/طن (.

2-  تم حساب  سعر شـــراء ساد اليوريا 0.25 دينار/كجم، وسعر شراء ساد المركب في المتوسط.0.95  دينار / كجم وسعر لتر المبيدات  52 دينار/لتر 
كمتوسط، وسعر البذور للكيلو 41  دينار كمتوسط،  سعر العالة )رجل / يوم( 12 دينار، وسعر كمية المياه المستخدمة في الري  0.30 دينار . 

3- الكفاءة الاقتصادية = قيمة الناتج الحدي ÷ سعر الو حده من المورد.
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لمحصــول  الإنتــاج  لــدوال  الإحصائــي  التقديــر   -5

مــرزق: منطقــة  بعينــة  البصــل 
ــزارع  ــن م ــة م ــرزق 14 مزرع ــة م ــة منطق ــم عين تض
إنتــاج البصــل في عينــة الدراســة ،حيــث يبلــغ متوســط 
ــار،  ــن للهكت ــوالي )5.56( ط ــة ح ــذه المنطق ــاج به الإنت
وقــد تــم تقديــر دوال الإنتــاج باســتخدام أســلوب 
الانحــدار الخطــى المتعــدد في أربعــة صــور هــي الخطيــة 
واللوغارثميــة المزدوجــة والنصــف لوغارثميــة والأســية 
في جميــع المتغــرات المســتقلة وذلــك لتقديــر قــوة تأثــر 
ــاج المحصــول في  ــرة عــى إنت ــة المؤث المدخــات الإنتاجي
منطقــة الدراســة ، ولقــد تبــن مــن المفاضلــة بــن دوال 
الإنتــاج  لمــزارع منطقــة مــرزق أن أفضــل الــدوال 
المقــدرة هــي صيغــة الدالــة اللوغارثميــة المزدوجــة )لقــد 
قــدرت الدالــة أيضــا في صورتهــا الخطيــة والآســية 
ــة  ــا الدال ــن أن أفضله ــن تب ــة، ولك ــف لوغارتمي والنص
 ،R2( ــم ــتناداً إلى قي ــك اس ــة(، وذل ــة المزدوج اللوغارتمي
الخطيــة  صورتهــا  في  الدالــة  قــدرت  )لقــد   .)t،F

والآســية والنصــف لوغارتميــة، ولكــن تبــن أن أفضلهــا 
ــم 4(. ــق رق ــة، ملح ــة المزدوج ــة اللوغارتمي الدال

LnY4=-9.341+0.367 lnX1+0.212 lnX2 + 0.225lnX3

                 +1.448 lnX4+0.374 lnX5+0. 398 lnX6….)7(

)-7.478(    )3.905(**   )2.407(**     )4.184(**      

)8.752(**      )4.942(**      )5.800(**                             

R²=  0.933, DW=1.96, F= 31.319, n=14  

ــن  ــا م ــول عليه ــن الحص ــي أمك ــج الت ــت النتائ أوضح
في  البصــل  لمزارعــي  المزدوجــة  اللوغارثميــة  الدالــة 
منطقــة مــرزق أن اللوغاريتــم الطبيعــي للمتغــرات 
ــث  ــن حي ــادي م ــق الاقتص ــع المنط ــة م ــتقلة متفق المس
الإشــارة الموجبــة خــال فــترة الدراســة في موســم 
قيــم  عــى  بنــاءاً  إحصائيــاً  ومقبولــة   2008/2007

ــح  ــا أتض ــرات ، ك ــك المتغ ــي لتل ــم الطبيع اللوغاريت

أن 93.3 % مــن المتغــرات في اللوغاريتــم الطبيعــي 
ــة  ــسي راجع ــج الرئي ــول النات ــن محص ــاج م ــة الإنت لكمي
ــواردة  ــتقلة ال ــرات المس ــي للمتغ ــم الطبيع إلى اللوغاريت
ــم  ــع إلى اللوغاريت ــة ترج ــا 6.7 % الباقي ــدالة بين بالــ
تشــتملها  لم  التــي  الأخــرى  للمتغــرات  الطبيعــي 
ــي  ــة الت ــة R² المعدل ــال قيم ــن خ ــك م ــة وذل المعادل
ــة  ــة )F( معنوي ــرت قيم ــاوى)0.933(، وأظه ــت تس كان
النمــوذج العامــة حيــث أن تلــك القيمــة المحســوبة 
)31.319( أكــبر مــن القيمــة الجدوليــة عنــد نفــس 
ــي  ــم الطبيع ــب اللوغاريت ــن ترتي ــا يمك ــتوى، وك المس
للمتغــرات المســتقلة وفقــا للأهميــة النســبية في تأثرهــا 
عــى اللوغاريتــم الطبيعــي لكميــة الإنتــاج البصــل 
 ،)LnX6(  ،)LnX5(  ،)LnX4( ترتيبهــا  يمكــن  والتــي 
 Standard( ــم ــال قي ــن خ )LnX2( ،)LnX3( ،)LnX1( م
partial coefficient( والتــي بلغــت )0.757، 0.479، 

وفقــاً  التــوالي  0.209(عــى   ،0.352  ،0.354  ،0.390

ــل  ــد تحلي ــة DW عن ــت قيم ــبية، وأوضح ــة النس للأهمي
نتائــج المعادلــة عــن طريــق الاختبــارات القياســية 
ــث  ــذاتي حي ــاط ال ــكلة الارتب ــن مش ــوذج م ــو النم خل
ــة  ــة الصفري ــي القيم ــن2 وه ــا م ــل قلي ــه اق أن قيمت

ــذاتي. ــاط ال لارتب
1: متوســطات المتغــرات الاقتصاديــة المســتخدمة في 

ــرزق   ــة م ــة منطق ــل بعين ــاج البص إنت
مــن بيانــات المعادلــة رقــم )7( ياحــظ أن كميــة إنتــاج 
البصــل يتأثــرا بعــدة مــوارد في العمليــة الإنتاجيــة 
ــب  ــاد المرك ــة الس ــا وكمي ــاد اليوري ــة س ــا كمي أهمه
وكميــة البــذور والمبيــدات وعــدد العالــة وكميــة الميــاه 
ــة  ــات الدراس ــال بيان ــن خ ــري، وم ــتخدمة في ال المس
الميدانيــة لمنطقــة مــرزق أظهــرت أن متوســط إنتــاج 
الهكتــار كان 5.56 طن/هـــ، ومتوســط كميــة ســاد 
اليوريــا المســتخدمة 588.39 كجــم للهكتــار، ومتوســط 
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كميــة الســاد المركــب361.30 كجم/هـــ، ومتوســط 
ــا  ــار، وبين ــتخدمة 1.961 لتر/هكت ــدات المس ــة المبي كمي
 10.47 المســتخدمة  البــذور  كميــة  متوســط  كانــت 
كجــم للهكتــار، ومتوســط عــدد العالــة 6 رجــل/ 
ــري6084 م³/ ــاه ال ــة المي ــط كمي ــار، ومتوس ــوم للهكت ي

هـ.
2: العاقــات الاقتصاديــة المشــتقة مــن دالــة إنتــاج 

ــرزق  ــة م ــة منطق ــل بعين البص
إن الهــدف مــن تقديــر وتحليــل دوال الإنتــاج ومــا ســبقه 
ــة  ــتوى المزرع ــى مس ــة ع ــات اقتصادي ــن عاق ــا م منه
هــو توضيــح الإنتاجيـــة الزراعيــة باستـــخدام توليفــات 
مورديــة مختلفــة ومعـــرفة تأثرهــا عــى مقاديــر الناتــج 
ــع  ــن ترجي ــه م ــول علي ــن الحص ــذا يمك ــي ، وه المزرع
ــة  ــا الأصلي ــة إلى صورته ــة المزدوج ــة اللوغارثمي المعادل

)الصيغــة الأســية(.
Ŷ4=0.0000877  X1

0.367  X2
0.212  X3

0.225   X4
1.448  

X5
0.374  X6

0.398 ………)8(
أ – المرونات الإنتاجية :-

باســتعراض النتائــج المتحصــل عليهــا مــن المعادلــة )8( 
ــت  ــتقلة كان ــرات المس ــاج للمتغ ــة الإنت ــن أن مرون تب
 )0.389  ،0.374  ،1.448  ،0.225  ،0.212  ،0.367(
للمتغــرات المســتقلةX6 ،X5 ،X4،X3،X2 ،X1 عــى التــوالي، 
أمــا المـــرونة الإجمـــالية الإنتاجيــة الجزئيــة فقــد بلغـــت 
)3.024( ونظــرا لأنهــا موجبــة وأكــبر مــن الواحــد 
الصحيــح فقــد عكســت حالــة عائــد الســعة المتزيــدة ، 
ــبة  ــة بنس ــتقلة مجتمع ــرات المس ــادة المتغ ــى زي ــذا يعن وه
1% يــؤدي إلى زيــادة الإنتــاج مــن البصــل بنســبة 

.3.024

ب – الناتج المتوسط :
ــة إنتــاج البصــل  تــم اشــتقاق الناتــج المتوســط مــن دال
عــى  المؤثــرة  الإنتاجيــة  للعنــاصر  مــرزق  لمنطقــة 

ــاج مــن  ــة الإنت ــة دال ــاج مــن خــال قســمة معادل الإنت
إنتاجــي  عنــر  لــكل  المتوســط  عــى  المعادلــة )8( 
مســتقل عــى حــده، حيــث بلغــت قيــم الناتــج المتوســط 
 )0.0012 ،1.221 ،0.669 ،3.736 ،0.0124،0.0202(
للمتغــرات المســتقلة عــى التــوالي، وهــذا يبــن أن 
الكفــاءة الإنتاجيــة للعنــاصر المســتقلة في عينــة الدراســة 
متناقصــة وتصــل إلى قيمتهــا عنــد وصــول الناتــج 
الــكي إلى قمتــه، ومــن المفيــد أن يســتمر المنتــج في 
ــى  ــتقلة حت ــرات المس ــذه المتغ ــن ه ــدات م ــة وح إضاف

ــاج. ــن الإنت ــة م ــة الثاني ــة المرحل نهاي
ج- الناتج الحدي :

ــول  ــاج محص ــة إنت ــن دال ــدي م ــج الح ــتقاق النات ــم اش ت
لــكل  الأول  التفاضــل  بإيجــاد   )8( رقــم  البصــل 
ــث  ــة )8( ،حي ــتقلة بالمعادل ــرات المس ــن المتغ ــر م متغ
ــتقلة   ــرات المس ــدي للمتغ ــاج الح ــة الإنت ــت قيم بلغـ
X6 ،X5 ،X4،X3،X2 ،X1 عــى التــوالي)0.0045، 0.0042، 

مــن  تــم  لقــد   )0.00047،  0.456  ،1.012  ،0.952

 )8( رقــم  بالمعادلــة  الأول  التفاضــل  بإيجــاد  خــال 
لــكل عنــر إنتاجــي مســتقل عــى حــده.

د- الكفاءة الاقتصادية:
ــن  ــا م ــل عليه ــج المتحص ــتعراض النتائ ــن اس ــن م تب
ــرات  ــة للمتغ ــاءة الاقتصادي ــم )6( أن الكف ــدول رق الج
ــدل  ــذا ي ــح  وه ــد الصحي ــن الواح ــبر م ــتقلة اك المس
عــى نســبة قيمــة الناتــج الحــدي إلى أســعار الوحــدة مــن 
تلــك المتغــرات محــل الدراســة أكــبر مــن الواحــد 
الميــاه  كميــة   )X6(المســتقل المتغــر  عــدا  الصحيــح، 
ــن  ــم م ــن يمكنه ــري، أي أن المزارع ــتخدمة في ال المس
ــادة  ــل بزي ــول البص ــاج محص ــن إنت ــم م ــادة أرباحه زي
ــا  ــة إنتاجيته ــاوى قيم ــى تتس ــرات حت ــذه المتغ ــة ه كمي
ــا  ــكل منه ــورد ل ــن الم ــدة م ــعر الوح ــع س ــة م الحدي
ــار  ــال معي ــن خ ــن وم ــذي تب ــاه ال ــر المي ــدا عن ع
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الكفــاءة الاقتصاديــة أن هنــاك هــدر في اســتخدامه، 
أي يمكــن زيــادة كفــاءة الاقتصاديــة مــن خــال تقليــل 
اســتخدام هــذا العنــر )المــورد( حتــى تتســاوى قيمــة 
ــبة  ــه إذا زادت النس ــعره، أي أن ــع س ــة م ــه الحدي إنتاج
عــن الواحــد الصحيــح دل ذلــك عــى أن الكفــاءة 
عاليــة كــا يــدل عــى أن هنــاك فرصــة لزيــادة تكثيــف 
اســتخدام هــذا العنــر وبالتــالي زيــادة الإنتــاج في 
ــبة  ــت النس ــدرة، وإذا قل ــة المق ــة الإنتاجي ــدود المرون ح
عــن الواحــد الصحيــح دل ذلــك عــى أن هــذا العنــر 
ــل  ــد الأمث ــن الح ــى م ــاءة أع ــتخدامه بكف ــم اس ــد ت ق
وهــو مــا يعنــى أن الإنتــاج يتــم في المرحلــة الثانيــة مــن 
ــة . ــة الأولى أو الثالث ــت المرحل ــاج وليس ــل الإنت مراح

لمحصــول  الإنتــاج  لــدوال  الإحصائــي  التقديــر   -6

ككل:  الدراســة  عينــة  بمــزارع  البصــل 
 تضــم عينــة دراســة ككل 156 مزرعــة مــن مــزارع
 إنتــاج البصــل في منطقــة الدراســة، حيــث يبلــغ متوســط
ــن ــوالي )6.59( ط ــة ح ــة الكلي ــة الدراس ــاج بعين  الإنت
ــتخدام ــاج باس ــر دوال الإنت ــم تقدي ــد ت ــار ، وق  للهكت
 أســلوب الانحــدار الخطــى المتعــدد في أربعــة صــور هــي
 الخطيــة واللوغاريثميــة المزدوجــة والنصــف لوغاريثميــة

 والأســية في المتغــرات المســتقلة وذلــك لتقديــر قــوة تأثر
ــاج المحصــول في ــرة عــى إنت ــة المؤث  المدخــات الإنتاجي
 منطقــة الدراســة ككل، ولقــد تبــن مــن المفاضلــة بــن
 دوال الإنتــاج  لمــزارع عينــة الدراســة أن أفضــل الــدوال
 المقــدرة هــي صيغــة الدالــة اللوغاريثميــة المزدوجــة
 )لقــد قــدرت الدالــة أيضــاَ في صورتهــا الخطيــة والأســية
ــن ــتقلة, ولك ــرات المس ــة في المتغ ــف لوغاريثمي  والنص
 تبــن أن أفضلهــا  الدالــة اللوغاريثميــة المزدوجــة. وذلك
ــة أيضــا فيR2 ،F ،tاســتناداً إلى قيــم   .لقــد قــدرت الدال
 صورتهــا الخطيــة والآســية والنصــف لوغاريثميــة في
ــة ــا الدال ــن أن أفضله ــن تب ــتقلة، ولك ــرات المس  المتغ

ــم 5(. ــق رق ــة ) ملح ــة المزدوج اللوغاريثمي
LnY5=-4.252+0.283lnX1+0.198lnX2+0.234lnX3

                +0.718 lnX4+0.162 lnX5+0.162 lnX6…)9(                     
)-9.652(    )7.538(**  )5.365(**        )9.037(**          
)13.171(**     )5.169(**         )4.012(**    

R²=  0.803, DW=1.843, F= 105.656, n=156

 بينــت النتائــج التــي أمكــن الحصــول عليهــا مــن الدالــة 
البصــل  محصــول  لمزارعــي  المزدوجــة  اللوغاريثميــة 
بعينــة الدراســة ككل عــى أن اللوغاريثــم الطبيعــي 
ــادي  ــق الاقتص ــع المنط ــة م ــتقلة متفق ــرات المس للمتغ

جدول 6.  مؤشرات الكفاءة الاقتصادية للموارد المستخدمة للهكتار في مزارع إنتاج البصل لمنطقة مرزق خلال الموسم 2008/2007.

               المورد
المؤشر

اليوريا 
بالكيلوجرام

X1

المركب 
بالكيلوجرام

X2

المبيدات
باللتر
X3

البذور 
بالكيلوجرام

X4

عالة
رجل /اليوم

X5

المياه
 بالمتر  مكعب

X6

المرونة الإجمالية

0.3670.2120.2551.4480.3740.3983.024 المرونات الإنتاجية
0.01240.02023.7360.6991.2210.00120الإنتاج المتوسط 

0.00450.00420.9521.0120.4560.00047الإنتاج الحدي بالطن
2.0451.909432.833460.112207.3230.213قيمة الناتج الحدي بالدينار)1(

0.2321.0338.0040.0015.000.30سعر المورد بالدينار)2(
8.811.8511.3911.5013.820.71الكفاءة الاقتصادية)3(

  المصدر :- جمعت من استارة الاستبيان الميداني لعينة الدراسة .
1- كيفية حساب الناتج المتوسط تمت بقسمة معادلة دالة الإنتاج من المعادلة )8( عى المتوسط لكل عنر إنتاجي مستقل عى حده.   

2- قيمة الناتج الحدي= الإنتاج الحدي * سعر الو حده من المنتج )بلغ سعر الطن من البصل في منطقة مرزق  نحو  454.657 دينار/ طن(.
3 - تم حساب  سعر شـــراء ساد اليوريا 0.23 دينار/ كجم، وسعر شراء الساد المركب في المتوسط 1.03 دينار /كجم، وسعر لتر المبيدات 38 د.ل /هـ 

كمتوسط ، وسعر البذور للكيلو  40 دينار  كمتوسط ، سعر العالة )رجل / يوم( 15 دينار، وسعر كمية المياه المستخدمة في الري 0.30  دينار. 
4- الكفاءة الاقتصادية = قيمة الناتج الحدي÷ سعر الو حده من المورد.
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ــة خــال فــترة الدراســة في  مــن حيــث الإشــارة الموجب
موســم 2008/2007 ومقبولــة إحصائيــاً بنــاءاً عــى قيــم 
ــح  ــا اتض ــرات، ك ــك المتغ ــي لتل ــم الطبيع اللوغاريث
أن 80.3 % مــن المتغــرات في اللوغاريثــم الطبيعــي 
ــة  ــسي راجع ــج الرئي ــول النات ــن محص ــاج م ــة الإنت لكمي
ــواردة  ــتقلة ال ــرات المس ــي للمتغ ــم الطبيع إلى اللوغاريث
ــم  ــع إلى اللوغاريث ــة ترج ــا 19.7% الباقي ــدالة بين بالــ
الطبيعــي للمتغــرات الأخــرى التــي لم تشــتملها المعادلــة 
وذلــك مــن خــال قيمــة R² المعدلــة التــي كانــت 
معنويــة   )F( قيمــة  وأظهــرت   ،)0.803( تســاوى 
النمــوذج العامــة حيــث أن تلــك القيمــة المحســوبة 
ــس  ــد نف ــة عن ــة الجدولي ــن القيم ــبر م )105.656( أك
ــي  ــم الطبيع ــن ترتيــب اللوغاريث ــا يمك المســتوى، ك
للمتغــرات المســتقلة وفقــا للأهميــة النســبية في تأثرهــا 
عــى اللوغاريثــم الطبيعــي لكميــة الإنتــاج البصــل 
 )Standard partial coefficient( قيــم  خــال  مــن 
 )lnX6(  )lnX5(  )lnX2(  )lnX1(  )lnX3(  )lnX4( فكانــت 
 ،0.198  ،0.290  ،0.328  ،0.521( بلغــت  والتــي 
ــبية،  ــة النس ــاً للأهمي ــوالي وفق ــى الت 0.189، 0.150(ع

وأوضحــت قيمــة DW عنــد تحليــل نتائــج المعادلــة 
عــن طريــق الاختبــارات القياســية خلــو النمــوذج مــن 
ــا  ــل قلي ــه اق ــث أن قيمت ــذاتي حي ــاط ال ــكلة الارتب مش

مــن 2 وهــي القيمــة الصفريــة لارتبــاط الــذاتي.
إنتــاج  دالــة  مــن  المشــتقة  الاقتصاديــة  العاقــات   

. ككل  الدراســة  لعينــة  البصــل 
إن الهــدف مــن تقديــر وتحليــل دوال الإنتــاج ومــا 
ــتوى  ــى مس ــة ع ــات اقتصادي ــن عاق ــا م ــبقه منه س
المزرعــة هــو توضيــح الإنتاجيـــة الزراعيــة باستـــخدام 
توليفــات مورديــة مختلفــة ومعـــرفة تأثرهــا عــى مقادير 
ــن  ــه م ــول علي ــن الحص ــذا يمك ــي، وه ــج المزرع النات
ــا  ــة إلى صورته ــة المزدوج ــة اللوغارثمي ــع المعادل ترجي

ــية( . ــة الأس ــة )الصيغ الأصلي

Ŷ5=0.01423    X1
0.283  X2

0.198  X3
0.234   X4

0.718   X5
0.162

          X6
0.162 …..….)10(

أ – المرونات الإنتاجية :-
باســتعراض النتائــج المتحصــل عليهــا مــن المعادلــة)10( 
تبــن أن مرونــة الإنتــاج للمتغــر ســاد اليوريــا و 
كميــة الســاد المركــب وكميــة المبيــدات المســتخدمة 
كميــة  العالــة  وعــدد  المســتخدمة  البــذور  وكميــة 
ــة حــوالي  ــاه المســتخدمة في الــري فقــد بلغــت المرون المي
  0.162 ،  0.162 ،  0.718 ،  0.234 ،  0.198 ،  0.283

ــوالي، ونظــرا  للمتغــرات X6 ،X5 ،X4،X3،X2 ،X1  عــى الت
لأنهــا موجبــة وأكــبر مــن الواحــد الصحيــح فقــد 
ــرونة  ــا المـ ــدة، أم ــعة المتزاي ــد الس ــة عائ ــت حال عكس
ــت )1.757(،  ــد بلغـ ــالية فق ــة الإجمـ ــة الجزئي الإنتاجي
ــح  ــد الصحي ــن الواح ــبر م ــة وأك ــا موجب ــرا لأنه ونظ
ــى  ــدة، بمعن ــعة المتزي ــد الس ــة عائ ــت حال ــد عكس فق
ــؤدي  ــبة 1% ت ــة بنس ــتقلة مجتمع ــرات المس ــادة المتغ زي
ــو  ــا ه ــبة 1.757 ك ــل بنس ــن البص ــاج م ــادة الإنت إلى زي

الجــدول)7(. في  مبــن 
ب – الناتج المتوسط :

ــة إنتــاج البصــل  تــم اشــتقاق الناتــج المتوســط مــن دال
لمــزارع عينــة الدراســة للعنــاصر الإنتاجيــة المؤثــرة 
عــى الإنتــاج مــن خــال قســمة معادلــة دالــة الإنتــاج 
رقــم )10( عــى المتوســط الحســابي لــكل عنــر إنتاجــي 
الناتــج  قيــم  بلغــت  حيــث   ، حــده  عــى  مســتقل 
المتوســط )0.0118، 0.0213، 4.423، 0.842، 1.367، 
0.00148( للمتغــرات المســتقلة عــى التــوالي وهــذا 

يبــن أن الكفــاءة الإنتاجيــة للعنــاصر المســتقلة في عينــة 
ــول  ــد وص ــا عن ــل إلى قيمته ــة وتص ــة متناقص الدراس
الناتــج الــكي إلى قمتــه، ومــن المفيــد أن يســتمر المنتــج 
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في إضافــة وحــدات مــن هــذه المتغــرات المســتقلة 
ــاج. ــن الإنت ــة م ــة الثاني ــة المرحل ــى نهاي حت

ج- الناتج الحدي :
ــول  ــاج محص ــة إنت ــن دال ــدي م ــج الح ــتقاق النات ــم اش ت
ــل الأول  ــاد التفاض ــة ككل بإيج ــة الدراس ــل لعين البص
ــة )10(  ــتقلة بالمعادل ــرات المس ــن المتغ ــر م ــكل متغ ل
،حيــث بلغـــت قيمــة الإنتــاج الحــدي للمتغــرات 
ــوالي )0.0033،  ــى الت ــتقلةX6 ،X5 ،X4،X3،X2 ،  X1  ع المس
0.0042، 1.034، 0.604، 0.221، 0.0002(، لقــد تمــت 

ــل  ــاد التفاض ــال إيج ــن خ ــدي م ــج الح ــاب النات حس
إنتاجــي  عنــر  لــكل   )10( رقــم  بالمعادلــة  الأول 

ــده. ــى ح ــتقل ع مس
د- الكفاءة الاقتصادية:

أن   )7( رقــم  الجــدول  بيانــات  خــال  مــن  تبــن 
ــن  ــبر م ــتقلة اك ــرات المس ــة للمتغ ــاءة الاقتصادي الكف
الواحــد الصحيــح وهــذا يــدل عــى نســبة قيمــة الناتــج 
الحــدي إلى أســعار الوحــدة مــن تلــك المتغــرات محــل 
ــر  ــدا المتغ ــح، ع ــد الصحي ــن الواح ــبر م ــة أك الدراس

ــري ، أي أن  ــتخدمة في ال ــاه المس ــة المي ــتقل)X6( كمي المس
ــاج  ــن إنت ــم م ــادة أرباحه ــن زي ــم م ــن يمكنه المزارع
ــى  ــرات حت ــذه المتغ ــة ه ــادة كمي ــل بزي ــول البص محص
ــدة  ــعر الوح ــع س ــة م ــا الحدي ــة إنتاجيته ــاوى قيم تتس
مــن المــورد منهــا عــدا عنــر الميــاه الــذي تبــن ومــن 
ــدر في  ــاك ه ــة أن هن ــاءة الاقتصادي ــار الكف ــال معي خ
ــن  ــة م ــاءة الاقتصادي ــادة كف ــن زي ــتخدامه، أي يمك اس
ــى  ــورد( حت ــر )الم ــذا العن ــتخدام ه ــل اس ــال تقلي خ
ــه إذا  ــعره، أي أن ــع س ــة م ــاج الحدي ــة إنت ــاوى قيم تتس
زادت النســبة عــن الواحــد الصحيــح دل ذلــك عــى أن 
ــاك  ــى أن هن ــدل ع ــا ي ــة ك ــة عالي ــاءة الاقتصادي الكف
فرصــة لزيــادة تكثيــف اســتخدام هــذا العنــر وبالتــالي 
ــدرة،  ــة المق ــة الإنتاجي ــدود المرون ــة في ح ــادة الإنتاجي زي
ــك  ــح دل ذل ــد الصحي ــن الواح ــبة ع ــت النس وإذا قل
عــى أن هــذا العنــر قــد تــم اســتخدمه بكفــاءة أعــى 
ــم في  ــاج يت ــى أن الإنت ــا يعن ــو م ــل وه ــد الأمث ــن الح م
المرحلــة الثانيــة مــن مراحــل الإنتــاج وليســت المرحلــة 

ــة.  الأولى أو الثالث

جدول 7. مؤشرات الكفاءة الاقتصادية للموارد المستخدمة للهكتار في مزارع إنتاج البصل لعينة الدراسة ككل خلال الموسم 2008/2007.

               المورد
المؤشر

اليوريا 
بالكيلوجرام

X1

المركب 
بالكيلوجرام

X2

المبيدات
باللتر
X3

البذور
بالكيلوجرام

X4

عالة
رجل /اليوم

X5

المياه بالمتر  
مكعب

X6

المرونة الإجمالية

0.2830.1980.2340.7180.1620.1621.757 المرونات الإنتاجية

0.01180.02134.4230.84221.36780.0014الإنتاج المتوسط 

0.00330.00421.0340.6040.2210.0002الإنتاج الحدي بالطن

1.4711.872460.947269.25798.5190.089قيمة الناتج الحدي بالدينار)1(

0.2330.63543.5560.7213.000.30سعر المورد بالدينار)2(
6.312.9410.584.437.570.29الكفاءة الاقتصادية)3(

المصدر :- جمعت من استارة الاستبيان الميداني لعينة الدراسة
1- قيمة الناتج الحدي= الإنتاج الحدي * سعر الو حده من المنتج )بلغ سعر الطن من البصل في منطقة الدراسة ككل  نحو  445.791 دينار / طن(.

2- تم حساب  سعر شـــراء ساد اليوريا 0.23 دينار / كجم ،وسعر شراء الساد مركب في المتوسط 0.63 دينار/كجم ، وسعر لتر المبيدات  43.55 دينار 
كمتوسط، وسعر البذور للكيلو  60.72 كمتوسط، سعر العالة )رجل / يوم( 13 دينار، وسعر كمية  المياه  المستخدمة في الري 0.30  دينار . 

3- الكفاءة الاقتصادية = قيمة الناتج الحدي ÷ سعر الو حده من المورد.
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لقــد تبــن مــن خــال جميــع معــادلات التقديــر لــدوال 
ــات  ــي لبيان ــل الإحصائ ــابقة )التحلي ــل الس ــاج البص إنت
الدراســة الميدانيــة( بــأن المتغــرات المســتقلة، كميــة 
ــة  ــة المبيــدات المســتخدمة، كمي الســاد المســتخدمة، كمي
ــة  ــتخدمة، كمي ــة المس ــدد العال ــتخدمة، ع ــذور المس الب
الميــاه المســتخدمة، ثبــت تأثرهــا المعنــوي ) ذات دلالــة 
إحصائيــة( عــى كميــة إنتــاج البصــل بمنطقــة الدراســة، 
ــص  ــذي ن ــة ال ــرض الدراس ــا ورد بف ــس م ــذا عك وه
بأنــه لا توجــد عاقــة ذات دلالــة إحصائيــة بــن المتغــر 

ــلفاً.  ــواردة س ــتقلة ال ــرات المس ــع والمتغ التاب
ــول  ــي محص ــه منتج ــي تواج ــاكل الت ــم المش ــاً: أه ثالث

البصــل بعينــة الدراســة
ــات  ــتبيان للمعوق ــتارات الاس ــة اس ــال دراس ــن خ م
والمحــددات لإنتــاج البصــل  عــى مســتوى مــزارع 
العينــة للموســم الزراعــي 2008/2007 والتــي تــم 
ــم  ــذا الموس ــة له ــة الميداني ــال الدراس ــن خ ــا م حره
ــي  ــه مزراع ــي تواج ــاكل الت ــر المش ــن أن أكث ــي تب والت
البصــل  في عينــة الدراســة  هــي ارتفــاع تكاليــف 
عوامــل الإنتــاج والتــي أشــار إليهــا عــدد 140 مزارعــاً 
مــن بــن مزارعــي العينــة بنســبة شــكلت حــوالي 
ــا  ــم تليه ــة، وث ــن بالعين ــالي  المزارع ــن إجم 90.3%   م

مشــكلة انخفــاض الأســعار عــن تكاليــف الإنتــاج 
ــة )  ــة الدارس ــة في منطق ــواق منظم ــود أس ــدم وج وع
ــه  ــر ب ــذي تتوف ــوق ال ــك الس ــو ذل ــم ه ــوق المنظ الس
كافــة المعلومــات التســويقية عــن الســلعة ويوجــد 
بــه الاســتقرار في الأســعار، أي لا يوجــد تذبــذب 
ــى  ــاً ع ــدد 127و124 مزارع ــا ع ــاد به ــعار( وأف بالأس
ــوالي 81.09% و %80  ــبته ح ــا نس ــكلت م ــوالي وش الت
لــكل منهــا مــن إجمــالي المزارعــن  بعينــة الدراســة، ثــم 
مشــكلة مماطلــة التجــار في دفــع باقــي ثمــن المحصــول 
ــك 81  ــادوا بذل ــن أف ــن الذي ــدد المزارع ــغ ع ــث بل حي

مزارعــاً بنســبة مثلــت حــوالي 52.02% مــن إجمــالي 
ــص  ــكلة نق ــراً مش ــة، وأخ ــة الدراس ــزارع بعين ــدد الم ع
ــاً  ــدد 78 مزارع ــا ع ــار إليه ــي أش ــة والت ــدي العامل الأي
ــي  ــالي مزارع ــن إجم ــوالي 11.6% م ــدرت ح ــبة ق وبنس

ــة.  ــة الدراس عين
التوصيات

ــن  ــا م ــل إليه ــم التوص ــي ت ــج الت ــال النتائ ــن خ    م
لبيانــات  والكمــي  الوصفــي  الإحصائــي  التحليــل 
ــة  ــل بعين ــول البص ــي محص ــتبيان لمزارع ــتارة الاس اس
ــي  ــات الت ــض التوصي ــم بع ــن تقدي ــه يمك ــة فان الدراس
لمحصــول  الإنتاجيــة  زيــادة  في  تســاهم  أن  يمكــن 

البصــل في منطقــة الدراســة وهــي كالتــالي:
ــل  ــق مح ــع المناط ــاج في جمي ــادة الإنت ــى زي ــل ع 1- العم

الدراســة والتــي لم يصــل متوســط الإنتــاج فيهــا إلى 
ــدوال  ــدين ب ــح، مسترش ــم للرب ــاج المعظ ــتوى الإنت مس
الإنتــاج وقيمــة الناتــج الحــدي الــذي عــن طريقــه 
يمكــن معرفــة مــا إذا كان هنــاك تكثيــف أو تقليــل 

ــاج . ــاصر الإنت لعن
ــادة  ــاه وإع ــر المي ــاءة عن ــادة كف ــى زي ــل ع 2- العم

النظــر في اســتخدام هــذا العنــر بكفــاءة عاليــة. 
3- توفــر تســهيات مرفيــة لغــرض توفــر آلات 

تجفيــف  مصنــع  وتشــغيل  البصــل  محصــول  تقليــع 
البصــل الموجــود في منطقــة ســبها حيــث يفيــد تجفيــف 
البصــل في العمــل عــى عــدم انخفــاض ســعر البصــل 
ــاج  ــن الإنت ــض م ــتيعاب الفائ ــال اس ــن خ ــازج م الط

)فائــض العــرض(.
ــل  ــول البص ــاج محص ــزارع إنت ــي في م ــع الأفق 4- التوس

في مناطــق الدراســة والعمــل عــى زيــادة إنتاجيــة 
المــزارع القائمــة، الأمــر الــذي يــؤدي إلى تغطيــة العجــز 
في الإنتــاج المحــي وبالتــالي خفــض الــواردات في بعــض 
أشــهر الســنة ومــن ثــم تحقيــق زيــادة في صــافي العائــد 
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ــن. للمزارع
5- تنظيــم ســوق العمــل بمنطقــة الإنتــاج ليتــم التغلــب 

ــور  ــاع أج ــة وارتف ــدي العامل ــة الأي ــكلة قل ــى مش ع
ــف  ــن تكالي ــل م ــاد للتقلي ــم الحص ــاء موس ــال أثن الع
الإنتــاج والعمــل عــى التقليــل مــن التكاليــف المتغــرة.

ــدوره كأداة  ــام ب ــي للقي ــاد الزراع ــل دور الإرش 6- تفعي

ــن. ــة والمزارع ــة العلمي ــات البحثي ــن المؤسس ــط ب للرب

المراجع
ــاب . 1 ــة )2005(. الكت ــة الزراعي ــة للتنمي ــة العربي المنظم

الخرطــوم،  العربيــة،  الزراعيــة  للإحصائيــات  الســنوي 
الســودان.  

الهيئــة العامــة للمعلومــات والتوثيــق، النتائــج النهائيــة . 2
للتعــداد الزراعــي العــام 2007، طرابلــس، ليبيــا.

مركــز البحــوث الزراعيــة، البحــوث الزراعيــة في الصحــراء . 3
ــو 1989،  ــث،29 - 31 يولي ــي الثال ــر الفن ــبرى ، المؤتم الك

ــا . ــس، ليبي طرابل
عبــد العزيــز طريــح شرف )1996(. جغرافيــة ليبيــا، مركــز . 4

الإســكندرية للكتــاب، الطبعــة الثالثــة، مــر.
ــربي . 5 ــظ بلع ــد الحفي ــز، عب ــد العزي ــواد عب ــد الج ــر عب عم

)2004(. مقدمــة في الطــرق الإحصائيــة مــع تطبيقــات 
إداريــة، دار الجوهــرة للنــشر، عــان، الأردن.

ــويق . 6 ــاج وتس ــات إنت ــل، اقتصادي ــد الله المقب ــاصر عب ــد ن أحم
ــتر  ــالة ماجس ــاض، رس ــرج والري ــي الخ ــم في منطقت الطاط
ــة  ــة، جامع ــوم الأغذي ــة وعل ــة الزراع ــورة، كلي ــر منش غ

ــعودية. ــاض، الس ــعود، الري ــك س المل
منيــه حســن بهــاء الديــن )1992(. اقتصاديــات إنتــاج . 7

الطاطــم في جمهوريــة مــر العربيــة، رســالة ماجســتر غــر 
منشــورة، قســم الاقتصــاد الزراعــي، كليــة الزراعــة، جامعــة 

ــرة، مر. القاه
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  ملحق 1. نتائج التحليل لدوال الإنتاج من محصول البصل وعناصر الإنتاج المستخدمة بعينة مزارع  منطقة وادي الشاطيء.
n DW F R² المعادلة نوع المعادلة

30 1.816 46.552 0.904 Ŷ1= -6.988+0.00565X1+0.00930X2+1.010X3+0.393X4+0.383X5+0.000226X6
الخطية         )2.603(    )3.700(    )4.732(     )4.598(       )4.194(     )4.356(   )4.184-(       

30 2.015 49.687 0.910 LnŶ1=-6.232+0.465lnX1+0. 386lnX2+0.237lnX3+0. 539lnX4+0.155 lnX5+0.180lnX6                     
اللوغارثمية المزدوجة            )4.111(         )3.931(         )6.313(       )4.377(       )5.252(   )4.918(    )6.909-(           

30 1.823 32.336 0.877 Ŷ1=-67.325+4.951lnX1+4.072lnX2+1.570lnX3+3.667lnX4+1.338lnX5+1.137lnX6
النصف لوغارثميه       )8.664(      )3.387(     )4.450(         )3.966(        )5.505(     )5.521(   )7.608-(       

30 1.891 20.146 0.798
LnŶ1=-0.072+0.00071X1+0.00100X2+0.0514X3+0.0700X4+0.0537X5+0.0000301X6   

           )-0.255(   )3.221(     )2.655(       )1.371(      )4.933(      )3.043(     )2.030(
الأسية

* المصدر : جمعت وحسبت من بيانات استارة الاستبيان الخاصة بالدراسة .
 Y= الإنتاجية بالطن للهكتار .

X1= كمية ساد اليوريا بالكيلوجرام / هـ .
X2= الساد المركب بالكيلوجرام / هـ .

X3= المبيدات با للتر / هـ . 
X4= كمية البذور المستخدمة بالكيلوجرام / هـ .
 X5= عدد العالة المستخدمة ) رجل/يوم /هـ (.

X6= كمية المياه المستخدمة في الري ) م³/ هـ(.                                     

 الأرقام بن القوسن تشر إلى قيمة t المحسوبة

ملحق2. نتائج التحليل لدوال الإنتاج من محصول البصل وعناصر الإنتاج المستخدمة بعينة منطقة  شعبية سبها. 

n DW F R² المعادلة نوع المعادلة

22 1.676 15.022 0.800 Ŷ= -13.271+0.00426X1+0.00282X2+1.600X3+1.062X4+0.421X5+0.000736X6
الخطية         )3.047(    )2.390(     )5.534(     )3.075(       )1.086(     )2.179(   )4.734-(       

22 1.902 23.067 0.863 lnŶ=-7.252+0.261 lnX1+0. 192 lnX2+0.217 lnX3+1.359 lnX4+0.312 lnX5+0. 358 lnX6                     
         )-5.930(    )2.790(   )1.805(        )2.856(        )7.996(        )3.748(        )3.198(            

اللوغارثمية 
المزدوجة

22 2.125 10.852 0.738 Ŷ=-57.243+1.946 lnX1+0.0266 lnX2+2.663 lnX3+8.386 lnX4+2.386 lnX5+3.561 lnX6
النصف لوغارثميه       )2.870(      )2.567(        )4.635(           )3.144(        )0.023(     )1.852(   )4.176-(       

22 1.838 19.948 0.820
lnŶ=-1.034+0.00061X1+0.000658X2+0.104X3+0.169X4+0.0584X5+0.0000857X6   

          )-3.125(   )2.665(    )2.148(        )2.141(      )7.449(     )2.808(     )2.896(
الأسية

* المصدر : جمعت وحسبت من بيانات استارة الاستبيان الخاصة بالدراسة .
 Y= الإنتاجية بالطن للهكتار .

X1= كمية ساد اليوريا بالكيلوجرام / هـ .
X2= الساد المركب بالكيلوجرام / هـ .

X3= المبيدات با للتر / هـ . 
X4= كمية البذور المستخدمة بالكيلوجرام / هـ .
 X5= عدد العالة المستخدمة ) رجل /يوم /هـ (.

X6= كمية المياه المستخدمة في الري ) م³/ هـ(.                                     

 الأرقام بن القوسن تشر إلى قيمة t المحسوبة
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ملحق 3. نتائج التحليل لدوال الإنتاج من محصول البصل وعناصر الإنتاج المستخدمة بعينة مزارع منطقة وادي الحياة. 

n DW F R² المعادلة نوع المعادلة

89
1.880 56.697 0.791 Ŷ= -6.550+0.00429X1+0.00354X2+1.264X3+0.526X4+0.249X5+0.000583X6

الخطية         )5.498(    )3.354(    )7.121(     )7.090(       )3.385(     )5.537(   )7.673-(     

89 1.683 103.040 0.874 lnŶ=-4.409+0.257 lnX1+0. 214 lnX2+0.225 lnX3+0.735 lnX4+0.169 lnX5+0. 190 lnX6                     
         )-8.799(    )6.953(   )5.894(        )8.965(          )13.336(       )5.125(       )4.021(            

اللوغارثمية 
المزدوجة

89 1.880 56.697 0.792 Ŷ=-0.0747+0.00059 lnX1+0.00057 lnX2+0.106 lnX3+0.0893 lnX4+0.0382 lnX5+0.00005 lnX6
النصف لوغارثميه       )3.898(         )3.908(         )9.212(         )4.530(             )4.190(         )5.789(     )0.664-(    

89 1.763 27.459 0.646
lnŶ=-41.312+1.817 X1+1.335 X2+1.798 X3+4.745 X4+0.611 X5+2.298 X6   
        )-6.643(   )4.147(      )2.741(     )4.915(     )6.955(     )1.569(    )3.822(

الأسية

     * المصدر : جمعت وحسبت من بيانات استارة الاستبيان الخاصة بالدراسة.
 Y= الإنتاجية بالطن للهكتار .

X1= كمية ساد اليوريا بالكيلوجرام / هـ .
X2= ساد المركب بالكيلوجرام / هـ .

X3= المبيدات با لتر / هـ . 
X4= كمية البذور المستخدمة بالكيلوجرام / هـ .
 X5= عدد العالة المستخدمة ) رجل/يوم /هـ (.

X6= كمية المياه المستخدمة في الري ) م³/ هـ(.                                     

الأرقام بن القوسن تشر إلى قيمة t المحسوبة

ملحق 4. نتائج التحليل لدوال الإنتاج من محصول البصل وعناصر الإنتاج المستخدمة بعينة مزارع  منطقة مرزق.

n DW F R² المعادلة نوع المعادلة
14

2.193 29.553 0.929 Ŷ= -11.812+0.00381X1+0.00355X2+0.740X3+0.705X4+0.440X5+0.000397X6
الخطية             )4.415(    )4.309(    )7.400(      )5.806(       )2.087(       )3.618(  )6.534-(     

14 1.968 31.319 0.933 lnŶ=-9.341+0.367 lnX1+0.212 lnX2+0.225 lnX3+1.448 lnX4+0.374 lnX5+0. 398 lnX6                     
         )-7.478(    )3.905(   )2.407(       )4.184(       )8.752(        )4.942(        )5.800(            

اللوغارثمية 
المزدوجة

14 1.634 17.467 0.884 Ŷ=-52.388+1.993 lnX1+0.930 lnX2+1.225 lnX3+7.749 lnX4+2.173 lnX5+2.136 lnX6
النصف لوغارثميه       )4.282(       )4.124(        )6.450(         )3.121(        )1.453(      )2.908(     )5.765-(    

14 2.436 21.154 0.903
lnŶ=-1.525+0.000729X1+0.000679X2+0.132X3+0.126X4+0.0696X5+0.000072X6   
        )-3.971(   )3.258(       )1.878(         )4.862(      )6.217(      )3.212(     )3.786(

الأسية

     * المصدر : جمعت وحسبت من بيانات استارة الاستبيان الخاصة بالدراسة
 Y= الإنتاجية بالطن للهكتار .

X1= كمية ساد اليوريا بالكيلوجرام / هـ .
X2= ساد المركب بالكيلوجرام / هـ .

X3= المبيدات با للتر / هـ . 
X4= كمية البذور المستخدمة بالكيلوجرام / هـ .
 X5= عدد العالة المستخدمة ) رجل/يوم /هـ (.

X6= كمية المياه المستخدمة في الري ) م³/ هـ(.                                     
الأرقام بن القوسن تشر إلى قيمة t المحسوبة
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ملحق 5. نتائج التحليل لدوال الإنتاج من محصول البصل وعناصر الإنتاج المستخدمة بعينة مزارع  منطقة الدراسة ككل.

n DW F R² المعادلة نوع المعادلة

155 1.798 66.198 0.718 Ŷ= -5.39+0.00485X1+0.00286X2+1.167X3+0.488X4+0.204X5+0.000333X6 
الخطية             )4.120(    )3.169(   )7.870(    )8.192(       )2.939(     )6.968(  )7.038-(     

155 1.843 105.656 0.803 lnŶ=-4.252+0.283 lnX1+0.198 lnX2+0.234 lnX3+0.718 lnX4+0.162 lnX5+0. 162 lnX6                     
         )-9.652(    )7.538(   )5.365(        )9.037(       )13.171(        )5.169(       )4.012(            

اللوغارثمية 
المزدوجة

155 1.665 42.446 0.619 Ŷ=-33.422+2.035 lnX1+0.920 lnX2+1.824 lnX3+4.372 lnX4+0.695 lnX5+1.460 lnX6
النصف لوغارثميه       )3.532(        )2.247(        )7.857(         )6.376(        )2.346(     )5.521(   )7.489-(       

155 1.495 68.343 0.724
lnŶ=0.335+0.000650X1+0.000508X2+0.100X3+0.0855X4+0.0296X5+0.0000379X6   
        )0.331(   )6.999(        )3.909(        )5.264(     )10.334(     )3.443(     )3.514(

الأسية

* المصدر : جمعت وحسبت من بيانات استارة الاستبيان الخاصة بالدراسة.
 Y= الإنتاجية بالطن للهكتار .

X1= كمية ساد اليوريا بالكيلوجرام / هـ .
X2= ساد المركب بالكيلوجرام / هـ .

X3= المبيدات با للتر/هـ . 
X4= كمية البذور المستخدمة بالكيلوجرام / هـ .
 X5= عدد العالة المستخدمة ) رجل/يوم /هـ (.

X6= كمية المياه المستخدمة في الري ) م³/ هـ(.                                     
الأرقام بن القوسن تشر إلى قيمة t المحسوبة


