
 

 المجلة الليبية للعلوم الزراعية

 13-1: 2016(: 2-1  ان(: الع د21جل   الم

 ورقة أصيلة

 

_____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ليبيا.  -طرابلس  -طرابلس جامعة  - كلية الزراعة - للاتصال: نوري الساحلي مادي. قسم علوم وتقنية الأغذية*

 madinuri@yahoo.com الالكتروني: البريد       .218926321238+هاتف: 

 1/6/2016أجيزت بتاريخ:   01/11/2015استلمت بتاريخ: 

1 

 

_____________________________________________________________________________________________________________________ 
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 بمنطقة طرابلس
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 المستخلص

، .Escherichia coli O157 ، Salmonella spp:  استه فت هذه ال راسة الكشف عن وجود بعض البكتيريا الممرضة للإنسان

Staphylococcus aureus  وListeria monocytogenes   إبل خام معروضة للبيع في بعض المحلات الواقعة في عينة حليب  144في

 لمم.  2012ل الفترة من شهر يوليو إلى شهر أكتوبر لسنة خـلانطاق م ينة طرابلس، وذلك 
ً
ا لمؤشرات التلوث الغائطي من ونظرا

أهمية في التنبؤ باحتمال التلوث بالأحياء ال قيقة الممرضة وخاصة البكتيريا المعوية الممرضة، فلق  تم كذلك تق ير أع اد 

في عينات  Escherichia coliرة  الغائطية( والكشف عن وجود بكتيريا مجموعة بكتيريا القولون، وبكتيريا القولون المتحملة للحرا

  %100أي: بنسبة  ;الحليب. سجل وجود مجموعة بكتيريا القولون في جميع عينات الحليب
ً
 MPN، وتراوح الع د الأكثر احتمالا

Index مل، وكانت نسبة ح وث بكتيريا القولون المتحملة للحرارة  103× 1.1/ مل إلى أكثر من  102×  4.6( لهذه المجموعة ما بين /

 لهذه البكتيريا ما بين أقل من %90.27 الغائطية( 
ً
مل، بينما بلغت / 103×  1.1إلى أكثر من  3، حيث تراوح الع د الأكثر احتمالا

 على احتمال ح وث التلوث ،  E. coli  نسبة ح وث بكتيريا
ً
 .% 60بالبكتيريا المعوية الممرضة وهو المؤشر الأكثر تأكي ا

( من العينات التي أجريت عليها التحاليل البكتيريولوجية، احتوت على نوع واح  أو % 63.89عينة   92نتائج هذه ال راسة أن  تبين

للحليب الخام  ةأكثر من البكتيريا الممرضة المسته فة; أي: أن هذه العينات تعتبر خارج ح ود القبول للمواصفة القياسية الأردني

 .S  من الأحياء ال قيقة الممرضة أو سمومها. فلق  سجل ح وث بكتيريا ً"الطازج" والتي نصت على أن يكون الحليب الخام خاليا

aureus  أما بكتيريا (، % 38.89عينة   56الموجبة لاختبار التخثر فيSalmonella   فقط من % 1.39فلم تعزل إلا من عينتين )

 في أي عينة.  L. monocytogenesوبكتيريا  E. coli O157إجمالي العينات، بينما لم يسجل وجود بكتيريا 

ارتفاع أع اد مؤشرات التلوث الغائطي في أغلب العينات، وح وث نوعين من البكتيريا الممرضة المسته فة في بعض عينات حليب 

 على صحة  الخام من محلات البيع قي  ال راسة،الإبل 
ً
 خطيرا

ً
يشير إلى ت نى جودة هذه العينات، الأمر الذي ق  يشكل ته ي ا

لذلك ومن أجل تجنب ح وث حالات الع وى أو التسمم الغذائي، فإنه يجب الالتزام بتطبيق الممارسات الصحية المستهلك. 

ة على هذه المحلات، وتوعية المزارع بأهمية إتباع الاشتراطات الصحية أثناء عمليات الجي ة، وتفعيل دور الرقابة الصحية المنتظم

 الحلب والمناولة والتخزين والنقل والتسويق وترشي  المستهلك بأهمية المعاملة الحرارية للحليب الخام قبل شربه. 

 .للإنسان رضةحليب الإبل الخام، مؤشرات التلوث الغائطي، والبكتيريا المم الكلمات الدالة:

 

mailto:madinuri@yahoo.com
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 المقدمة

تمثل الإبل إح ى دعائم الثروة الحيوانية للع ي  من ال ول 

 تتميز هذه الحيوانات بق رتهاذات البيئة الصحراوية، حيث 

ستفادة من الموارد المتاحة في هذه البيئة القاسية لا على ا

وتحويلها إلى منتجات حيوانية تساهم في تلبية احتياجات 

 الإنسان من ألبان، ولحوم، ووبر.

تشير الع ي  من ال راسات إلى أن حليب الإبل يتفوق في 

 ,Bashir and Aliو 1997خصائصه الغذائية  عاشور، 

-Elو  Al-Ziney and Al-Turki, 2007( والعلاجية  2013

Fakharany et al., 2008 على الع ي  من أنواع الحليب )

الأخرى. وربما يعزى ذلك إلى طبيعة الأعشاب والشجيرات 

التي تتغذى عليها هذه الحيوانات، والتي يشكل بعضها 

 للع ي  من المركبات التي ت خل في تصنيع الأ 
ً
وية. دمص را

ولق  زادت هذه المعلومات من الوعي بأهمية حليب الإبل، 

 وبالتالي الزيادة في نسبة استهلاكه. 

استخ م حليب الإبل في علاج الع ي  من الأمراض، 

(، والتهابات Yagil, 1987كالجروح والالتهابات الجل ية  

(، كما استخ م كعلاج 2000المع ة والأمعاء  شريحة، 

حسب علوان  (Tuberculosis  الرئوي  إضافي لمرض ى السل

(، ولعلاج الاستسقاء واليرقان ومتاعب 1996وآخرون  

الطحال والسل الرئوي والربو والأنيميا والبواسير  محم  

(، وفي تقوية النظام المناعي ل ى الأطفال 2011وعباس، 

 Shabo et al., 2005 اختبر .)Fakharany et al., (2008) 

El-  تأثير بروتينين من بروتينات حليب الإبل وهما: الأميليز

 Amylase)   واللاكتوفيرينLactoferrin على منع ،)

 HCV )Hepatitis C Virusالفيروس الكب ي الوبائي نوع جـ  

من اختراق خلايا دم الإنسان أو التضاعف داخلها، فوج وا 

 ر أنه لم يكن للأميليز أي تأثير، بينما كان للاكتوفي
ً
ن تأثيرا

 من ع وى الخلايا أو 
ً
 تاما

ً
 على منع الفيروس منعا

ً
واضحا

 التضاعف داخلها. 

يتعرض الحليب إلى التلوث بأنواع مختلفة من الأحياء 

ال قيقة، وذلك في حالة ع م الالتزام بالاشتراطات الصحية 

خلال عملية الحلب، والتجميع، والتصنيع، والتوزيع، 

نفسه بالإضافة إلى العاملين  والتسويق. ويشكل الحيوان

ومع ات الحلب والمناولة والتصنيع المصادر الأساسية 

للأحياء ال قيقة المفس ة للحليب والممرضة للإنسان، كما 

 في إنتاج حليب عالي 
ً
 هاما

ً
يلعب الوضع الصحي للناقة دورا

الجودة، وخالي من عوامل المرض البيولوجية. تتعرض 

اض المع ية والخطيرة التي ق  النوق للإصابة ببعض الأمر 

تنتقل إلى الإنسان عن  شرب الحليب الخام، وذلك مثل 

(، حيث تم عزل بكتيريا Brucellosisمرض الحمى المالطية  

Brucella melatensis ،وبكتيريا 1997 الترهوني )B. 

abortus  ،من حليب الإبل الخام؛ ومرض 1998 ع وي )

 Mycobacterium السل الرئوي، حيث تم عزل بكتيريا

tuberculosis  من عينات أخرى من حليب الإبل الخام

 Younan, 2004 وق  تتعرض النوق مثلها في ذلك مثل .)

 (. Mastitisالأبقار إلى مرض التهاب الضرع  

أهم مسببات من  Staphylococcus aureusتعتبر بكتيريا 

التهاب الضرع، حيث تم عزلها من حليب الإبل الخام 

بالمملكة العربية السعودية والمملكة المغربية وأثيوبيا ومصر 

(. وتشكل السلالات Shuiep et al., 2007والسودان  

 S. aureus الموجبة لاختبار التخثر  الممرضة( من بكتيريا 

 على صحة الإنسان إذا وج ت في الحليب ما 
ً
 خطيرا

ً
ته ي ا

 قبل شربه. إلى جانب ذ
ً
لك فق  لم يتم معاملته حراريا

تتواج  بسبب مرض التهاب الضرع أو بسبب ح وث التلوث 

التي  Escherichia coliالغائطي أع اد كبيرة من بكتيريا 

 لشحاتة  . تضم سلالات ممرضة
ً
 Eley (  و 1999وفقا

تسبب  E. coliفإن السلالات الممرضة من بكتيريا  (1992)

المسالك (، والتهابات Gastroenteritisالتهابات معوية  

 تسبب تعفن Urinary Tract Infectionsالبولية  
ً
(، وأحيانا

(، والتهاب السحايا ال ماغي Septicemiaال م  

 Meningitisى إفراز (. وق  يؤدي مرض التهاب الضرع إل

الممرضة للإنسان، حيث  Listeria monocytogenesبكتيريا 

إلى ( Al-All et al., 2012أشارت نتائج إح ى ال راسات  

عزل هذه البكتيريا من حليب الإبل الخام بمصر. التلوث 

الغائطي ق  يؤدي كذلك إلى ح وث التلوث بالبكتيريا 
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، حيث سجل Salmonellaالمعوية الممرضة وخاصة بكتيريا 

وجود هذه البكتيريا في عينات حليب الإبل الخام بالسعودية 

 Al-Ziney and Al-Turki, 2007  ومصر )El-Demerdash 

and Al-Otaibi, 2012 وAl-All et al., 2012 وعلى الرغم .)

اع ها تواج  الأنو من المخاطر الع ي ة والمتنوعة التي يشكل

  من في الحليب، إلا أن الع يالمختلفة من البكتيريا الممرضة 

( تشير إلى أن حليب (Younan, 2004ال راسات حسب 

ية  خام( الطبيعالإبل لا زال يُستهلك بشكل رئيس في حالته 

وب ون أية معاملة حرارية في مناطق مختلفة من العالم، 

وأنه مع ذلك لم يتم تسجيل أية حالة مرضية مرتبطة 

 ,Al-Ziney and Al-Turkiلإبل الخام  بشرب حليب ا

2007.)  

استه فت هذه ال راسة الكشف عن وجود بعض البكتيريا 

ع في روض للبيالممرضة في عينات من حليب الإبل الخام المع

 بعض المحلات الواقعة في نطاق م ينة طرابلس.

 المواد وطرائق البحث

 تجميع العينات: 

عينة حليب إبل خام، كما تباع في السوق  144جمعت 

المحلى في عبوات بلاستيكية سعة لتر واح ، وذلك من 

عينة من كل محل( تقع في نطاق م ينة  18ثمانية محلات  

الفترة من شهر يوليو إلى شهر  طرابلس وضواحيها خلال

م. نقلت العينات مباشرة في حافظة 2012أكتوبر لسنة 

مبردة بالثلج إلى مختبر الأحياء ال قيقة بمركز بحوث 

التقنيات الحيوية بمنطقة الطويشة، جنوب م ينة 

طرابلس ليبيا; وذلك لغرض إجراء التحاليل البكتيريولوجية 

 عليها.

 التحاليل البكتيريولوجية:

 حتى أصبحت العينة 
ً
رجت عبوة حليب الإبل الخام جي ا

متجانسة; وذلك لغرض إجراء التخفيفات العشرية 

بيبتـون( المعقم من  % 0.1باستخ ام محلول التخفيف  

، وأع ت التخفيفات العشرية حتى Oxoidصنع شركة 

استخ مت . ( et al.Swanson(2001 , 3 -10التخفيف  

، S. aureusالتخفيفات العشرية لتق ير أع اد بكتيريا   

 
ً
 وأع اد مؤشرات التلوث الغائطي: الع د الأكثر احتمالا

Most Probable Number (MPN)   لمجموعة بكتيريا

 لبكتيريا القولون المتحملة  ،القولون 
ً
والع د الأكثر احتمالا

 Thermotolrerant (Faecal)ية(  طللحرارة  الغائ

Coliform Bacteria بالإضافة إلى الكشف عن وجود ،

 E. coli بعض البكتيريا الممرضة: وEscherichia coli  بكتيريا  

O157  وS. aureus بينما  ،الموجبة لاختبار التخثر

تخفيف للكشف عن  استخ مت عينات الحليب ب ون 

و  .Salmonella sppوجود البكتيريا الممرضة الأخرى: 

Listeria monocytogenes. 

 تقدير العدد الأكثر احتمالا لمجموعة بكتيريا القولون:

 ر الع د الأكثر احتمالا لمجموعة بكتيريا القولون 
ُ
ق

مل  1، حيث نقل ًطريقة الع د الأكثر احتمالاباستخ ام 

( إلى أنابيب اختبار  3-10و  2-10،  1-10من التخفيفات   

 ثلاثة أنابيب لكل تخفيف( تحتوي على الوسط 

MacConkey broth  صنع شركةLiofilchem والتي ،

( مقلوبة. Durham tubesتحتوي على أنابيب درهام  

  2±    48 - 24م/ ◦37حضنت الأنابيب عن  درجة حرارة 

(، وق ر الع د الأكثر احتمالا لكل ISO 7251, 2005ساعة  

يلتر من خلال الأنابيب الموجبة  المحتوية على غاز( مل

 (.Davidson et al., 2004ومقارنتها بج اول خاصة  

تقدير العدد الأكثر احتمالا لبكتيريا القولون المتحملة 

 للحرارة )الغائطية(:

 ر
ُ
الع د الأكثر احتمالا لبكتيريا القولون المتحملة للحرارة  ق

الموجبة  الغائطية(، وذلك بنقل لقاحات من الأنابيب 

تق ير الع د الأكثر احتمالا عن    المحتوية على غاز(

إلى مجموعتين من أنابيب لمجموعة بكتيريا القولون، 

 Brilliantالاختبار. تحتوى المجموعة الأولى على الوسط 

Green Lactose Bile Broth  صنع شركةLiofilchem ،

بالإضافة إلى أنابيب درهام مقلوبة، بينما تحتوى المجموعة 

صنع شركة  Tryptone Waterالثانية على الوسط  

Liofilchem 44، وحضنت جميع الأنابيب عن  درجة حرارة 

ساعة في حمام مائي. أعتم  على إنتاج  2±  48 -24م/ ◦±1 
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ن ول عن  هذه ال رجة كمؤشر لاحتمال وجود الغاز  والأ 

بكتيريا القولون المتحملة للحرارة، وق ر الع د الأكثر 

احتمالا/ مل من خلال ع  الأنابيب الموجبة المحتوية على 

، ومقارنتها بج اول خاصة للإن ول  الغاز والمكونة

 Davidson et al., 2004  وISO 7251, 2005 .) 

 :Escherichia coliالكشف عن وجود بكتيريا  

 Eosinبالتخطيط على الوسط  E. coliعزلت بكتيريا 

Methylene Blue Agar    صنع شركةOxoid  من الأنابيب

الموجبة   المحتوية على الغاز والمكونة للإن ول( عن  تق ير 

الع د الأكثر احتمالا لبكتيريا القولون المتحملة للحرارة 

 24م / ◦1± 35 الغائطية(، وحضنت الأطباق عن  درجة حرارة 

ساعة. تـم تنـقيـة المستعمرات النموذجية على  ±2 

باتباع وتعريفها  Oxoid صنــع شركة  Nutrient Agarالوسط

-IMViC  Indole, Methyl - Red, Vogesاختبارات 

Proskauer, Citrate Utilization Tests )الكيموحيوية 

 Davidson et al., 2004). 

 : E. coli O157الكشف عن بكتيريا  

رة كما في الفقالتي تم عزلها وتعريفها  E. coliزرعت بكتيريا 

صنع  Sorbitol MacConkey Agarالسابقة، على وسط 

في أطباق بتري، وحضنت عن  درجة حرارة  Oxoidشركة 

35±1º/ساعة، وتم تمييز  المستعمرات النموذجية  2±24م

غير المخمرة لسكر السوربيتول، ثم تعريفها باستخ ام 

 Rapid Latex)اختبار تجمع اللاتكس السريع 

Agglutination Test)  للكشف عن المجموعة السيرولوجية

 Serogroup بواسطة طقم اختبار  )E. coli O157  E. coli 

O157 test kit  ) صنع شركةLiofilchem  Meng et al., 

2001.) 

 :Salmonella بكتيريا الكشف عن 

مل  25(  بإضافة Per-enrichmentأجري الإغناء المب ئي  

مل من وسط  225من كل عينة  إلى دورق يحتوى على 

Buffered Peptone Water    صنع شركةLiofilchem ،

ساعة، تبعها  2±  18م/ ◦1±  37وحضـنت عن  درجة حرارة 

( في وسط Selective-enrichmentأغناء انتقائي  

Rappaport- Vassiliadis Medium With Soya   صنع

 3±  24م/ ◦1±  41.5، وحضنت عن  Liofilchemشركة 

صنع  4XLT( على وسط انتقائي Isolationساعة. تم العزل  

صنع شركة   Bismuth Sulfite Agar، وLiofilchemشركة 

Oxoid  3±  24م/ ◦1±  37والتحضين عن  درجة حرارة 

 ساعة. 

اختيرت المستعمرات النموذجية وصبغت بطريقة جرام، 

استخ ام اختبار الحركة والاختبارات وتم تعريفها ب

 لنظام تعريف 
ً
 API 20E  Analyticalالكيموحيوية وفقا

Profile Index من صنع شركة )Biomerieux 

 Cappuccino and Sherman, 1998  وISO 6579, 2002.) 

 Staphylococcus  aureusتقدير أعداد بكتيريا 

 والكشف عن السلالات الموجبة لاختبار التخثر:

 ر 
ُ
باستخ ام طريقة النشر  S. aureusأع اد بكتيريا  تق

مل  1نشر، حيث تم  Surface Spread Methodالسطحي 

من التخفيفات العشرية المناسبة علـى سطـح ثلاثـة أطبـاق 

مضافا  Baird Parker Agar Base تحتوى على الوسط بتري 

صنع شركة  Egg Yolk Tellurite Emulsionإليها 

Liofilchem.  35حضنت الأطباق عن  درجة حرارة-

(. Lancette and Bennett, 2001ساعة   48 -45/م◦37

بع  انتهاء فترة التحضين، تم تمييز وع  المستعمرات و 

 مستعمرات سوداء محاطة  S. aureusالنموذجية لبكتيريا 

بهالة شفافة أو مستعمرات سوداء كالفحم(. صبغت الخلايا 

ذجية بطريقة جرام للتأك  من المكونة للمستعمرات النمو 

شكل الخلايا وطريقة تجمعها من خلال الفحص المجهري، 

  Catalase ،DNaseوبع  ذلك أجريت عليها اختبارات 

وتعريفها باستخ ام اختبار تجمع اللاتكس   Coagulaseو

( للكشف عن Rapid Latex Agglutination Testالسريع  

واسطة طقم ( بSerogroupالمجموعة السيرولوجية  

 Lancette and ،كما ذكر (Staph latex kit)  اختبار

Bennett, 2001  وCappuccino and Sherman, 1998 ،)

الموجبة لاختبار  S. aureusوبذلك تم تق ير أع اد بكتيريا  

 التخثر.
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 :Listeria monocytogensالكشف عن بكتيريا  

مل من العينة  إلى دورق  25أجري الإغناء المب ئي بنقل 

 Buffered Listeriaمل من الوسط   225يحتوي على 

Enrichment Broth Base مضافا إليهListeria 

Enrichment Supplement   صنع شركةLiofilchem ،

ساعة،  2±  24م/◦ 30وحضن ال ورق عن  درجة حرارة 

 Listeria Fraser Broth Baseتبعها إغناء انتقائي في وسط 

صنع  Listeria Fraser Supplementمضافا إليه 

Liofilchem  ساعة. ومن  2±  48م/ ◦ 37-35، وحضنت عن

المزرعة النامية في وسط الإنماء الانتقائي تم العزل على 

مضافا  Listeria Palcom Agar Baseوسط انتقائي 

 صنع شركة  Listeria Palcom Supplementإليه

Liofilchem  ساعة،  3± 24م/ ◦ 37. حضنت الأطباق عن

 .Lاختيرت المستعمرات الافتراضية لبكتيريا

Monocytogens    وتم تعريفها باستخ ام اختبار الحركة

، حسب Listeria Mono Testوكذلك باستخ ام اختبار 

 Cappuccino and Sherman, 1998  وISO 11290, 

2004.) 

 النتائج والمناقشة  

استه فت هذه ال راسة الكشف عن بعض البكتيريا 

الممرضة في حليب الإبل الخام التي ق  يشكل وجودها في 

 على صحة المستهلك، ما لم يتم 
ً
 خطيرا

ً
الحليب ته ي ا

 للقضاء عليها. إضافة إلى ذلك فق  تم تق ير 
ً
معاملته حراريا

أع اد مؤشري التلوث الغائطي وهما: مجموعة بكتيريا 

وبكتيريا القولون المتحملة للحرارة  الغائطية(،  القولون 

في عينات  Escherichia coliوالكشف عن وجود بكتيريا 

الحليب، وذلك لما لهذه المجاميع البكتيرية من أهمية في 

ر ذلك من وغيالتنبؤ باحتمالات التلوث بالبكتيريا المعوية 

 لع م توفر مواصفة الأحياء ال قيقة الممرضة
ً
. ونظرا

سية ليبية خاصة بحليب الإبل الخام "الطازج" فق  تم قيا

مقارنة النتائج المتحصل عليها في هذه ال راسة مع نتائج 

دراسات أخرى ومطابقتها ببنود المواصفة القياسية الأردنية 

للحليب الخام "الطازج" التي تضمنت حليب الإبل إلى جانب 

ة حليب الأبقار، والجاموس، والأغنام والماعز  مؤسس

 (.2003المواصفات والمقاييس الأردنية، 

 مجموعة بكتيريا القولون:

تراوح الع د الأكثر احتمالا لمجموعة بكتيريا القولون 

(، 1لعينات حليب الإبل الخام كما هو موضح في ج ول  

/ مل. سجل 103×  1.1/ مل إلى أكثر من 102×  4.6مابين 

وجود مجموعة بكتيريا القولون في جميع العينات قي  

، وهي نتيجة لا تتفق مع النتائج %100ال راسة; أي: بنسبة 

 ((Aly and Abo Al-Yazeed, 2003التي تحصل عليها 

عينات  7بمصر، حيث وج ا مجموعة بكتيريا القولون في 

( وتراوح الع د الأكثر %14عينة بنسبة   50فقط من 

/ مل، كما أنه  106×  8.2إلى  102×  3.6احتمالا فيها مابين 

( Al-Ziney and Al-Turki, 2007 لا يتفق مع نتائج 

بالسعودية، حيث كانت نسبة تواج  مجموعة بكتيريا 

 فقط من إجمالي العينات التي درست. % 45.5القولون 

 بكتيريا القولون المتحملة للحرارة )الغائطية(:

لأكثر احتمالا لبكتيريا القولون المتحملة تراوح الع د ا

للحرارة  الغائطية( في عينات حليب الإبل الخام ما بين أقل 

/ مل، كما هو مبين في ج ول  103×  1.1إلى أكبر من  3من 

(. وجود بكتيريا القولون المتحملة للحرارة  الغائطية( 1 

 على احتمال ح وث التلوث 
ً
يعتبر المؤشر الأكثر تأكي ا

لبكتيريا المعوية الممرضة مقارنة بمجموعة بكتيريا با

القولون، حيث يؤشر وجودها إلى ح وث التلوث بمياه 

الصرف الصحي أو التلوث بالمخلفات الآدمية بشكل مباشر 

 ,Younanو 2003أو غير مباشر   شحاتة والمجذوب، 

2004 .) 

ولق  سُجل وجود بكتيريا القولون المتحملة للحرارة 

عينة من العينات قي  ال راسة وبنسبة  130( في  الغائطية

-Al، وهو لا يتفق مع النتائج التي تحصل عليها 90.28%

Ziney and Al-Turki, 2007) حيث سجل وجود بكتيريا ،)

فقط في عينات من  %12القولون المتحملة للحرارة بنسبة 

حليب الإبل الخام أخذت من المزارع بمحافظة القصيم 

 بالسعودية. 
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المتوسطات العامة وم ى العـ د الأكثر احتمالا لمجموعة بكتيـريا القولـون، وبكتيريا القـولـون المتحملة للحرارة . 1جدول 

 عينة(  قي  ال راسة. 144عينات الحليب الخام   يالكلية والموجبة لاختبار التخثر ف S. aureus الغائطيـة( وأع اد بـكتيـريــا  

 الحـد الأعلـى الحـد الأدنـى المتـوســط المعيــــار

ـ العدد الأكثر احتمالا لمجموعة بكتيريا القولون/ مل  *3 10×1.1<  102×  4.6 ــ

 *3 10×1.1<  3>  ــ العدد الأكثر احتمالا لبكتيريا القولون المتحملة للحرارة/ مل

 S. aureusالأعداد الكلية لبكتيريا  

 **) و. ت. م/ مل(          

3.9  ×10 5 

 

1.2  ×103 

 

7.9  ×10 6 

    ختبار التخثر الموجبة لا     S. aureusأعداد بكتيريا 

 **) و. ت. م/ مل(       

1.9  ×10 4 

 

2  ×101 

 

4.0  ×10 5 

 

 مليلتر/  * تق يري                                           ** وح ة تكوين مستعمرة     

 

 : E. coli  بكتيريا

عينـة من  90عينـة من أصـــــــــــــــل  54في  E. coliوجـ ت بكتيريـا 

، كما % 60عينات حليب الإبل الخام قي  ال راسة وبنسبة 

( التي % 12(، وهي نسبة تفوق النسبة  1في شكل  هو مبين 

( (Al-Ziney and Al-Turki, 2007دراســــــــــــــــــــة ســــــــــــــــجــلـــــــت فــي 

( % 29.5النســــبة  بالعربية الســــعودية و بمحافظة القصــــيم 

بمـــ ينـــة  Shuiep et al., (2007)دراســــــــــــــــة التي ســـــــــــــجلـــت في 

المؤشـــــــــــر الأكثر  E. coliوتعتبر بكتيريا  .الخرطوم بالســـــــــــودان

 على احتمال
ً
ح وث التلوث الغائطي بشــــــكل مباشـــــــر  تأكي ا

أو غير مباشــــر، حيث تمثل أمعاء الإنســــان موطيها الأصــــلي، 

وبــالتــالي فسي تســـــــــــــتخــ م كمؤشـــــــــــــر قوي على احتمــال تلوث 

 إضـــــــــــــــافــة إلى أن هــذا، الحليــب بــالبكتيريــا المعويــة الممرضـــــــــــــــة

 .النوع البكتيري في ح  ذاته يضم بعض السلالات الممرضة

 البكتيريا الممرضة:

( النسب المئوية لح وث البكتيريا الممرضة 1ح شكل يوض

و  E. coli O157 التي استه فت في هذه ال راسة، وهي: 

Salmonella  وS. aureus   الموجبة لاختبار التخثر، وL. 

monocytogenes. 

 : Escherichia  coli O157بكتيريا 

الممرضة ضمن  E. coli O157لم يسجل أي تواج  للسلالة 

التي عزلت من عينات الحليب  E. coliمستعمرات بكتيريا 

-Elالخام قي  ال راسة. تتفق هذه النتائج مع نتائج  دراسة  

Demerdash and Al-Otaibi, 2012 بمنطقة العريـش )

، حيث لم يسجل وجود لهذه البكتيريا في عينات بمصر

-Alتائجمع ن، بينما تختلف حليب الإبل الخام بهذه المنطقة

All et al., (2012)   الذين تمكنوا من عزلE. coli O157  من

عينة حليب إبل خام من مناطق  185عينات من أصل  4

 سيناء، وأسوان والمحافظات الشرقية لمصر.

 

 
أع اد و  نسب( عينات حليب الإبل الخام التي سجل بها . 1شكل 

 تواج  للبكتيريا الممرضة قي  ال راسة.

 

 :Salmonellaبكتيريا 

من عينتين فقط من عينات Salmonella عزلت بكتيريا 

حليب الإبل الخام الممثلة لواح  فقط من المحلات الثمانية 

، كما هو مبين في شكل %1.38التي شملتها ال راسة، وبنسبة 

(. تنتمي هذه البكتيريا إلى عائلة البكتيريا المعوية 1 
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 Enterobacteriaceae وهي نفس العائلة التي تنتمي إليها )

بكتيريا القولون.  وبقية أعضاء مجموعة E. coliبكتيريا 

يكون سببه  في الحليب الخام ق  Salmonellaبكتيريا  وجود

دمية بالفضلات الآ  التلوث المباشر أو غير المباشر للحليب

( 1999أو روث الحيوانات المصابة كما أشار شحاتة  

أو نتيجة لإصابة الحيوان بع وى بكتيريا ،  Eley (1992)و

Salmonella  ،1999 شحاتة .) 

ومن الأسباب التي يمكن أن تكون ق  ساهمت في تلوث 

عينات الحليب التي سحبت من هذا المحل احتمالية غش 

العينات بماء ملوث بخلايا البكتيريا الممرضة والتي من بييها 

 .Salmonellaبكتيريا 

في العينات التي شملتها ال راسة  Salmonellaح وث بكتيريا 

( التي أشار %24، يعتبر أقل من النسبة  %1.38وبنسبة 

بمنطقة القصيم في   Al-Ziney and Al-Turki, (2007)إليها 

( التي وردت في %2.703السعودية، وأقل من النسبة  

( بمناطق سيناء، وأسوان (Al-All et al., 2012دراسة 

رقية لمصر، بينما كانت أعلى من النسبة والمحافظات الش

 ,El-Demerdash and Al-Otaibi( التي توصل إليها % 0.4 

 .بمنطقة العريش بمصر (2012)

الموجبة لاختبار  Staphylococcus aureusبكتيريا  

 التخثر:

الموجبة  S. aureusتراوح التوزيع التكراري لأع اد بكتيريا 

لاختبار التخثر  الممرضة( في عينات الحليب الخام قي  

مل، كما هو / و.ت.م 105إلى أقل من  101ال راسة ما بين 

(. وتبين النتائج الم ونة في ج ول 2موضح من خـلال شكل  

الموجبة لاختبار التخثر  S. aureus( أن م ى أع اد بكتيريا 1 

 / ملو.ت.م 105×  4.0 مل إلى/ و.ت.م101×  2تراوحت مابين 

مل، والذي يمثل / و. ت. م 104× 1.9وكان المتوسط العام 

وبمقارنة  .S. aureusمن الأع اد الكلية لبكتيريا  % 4.87

في  ((Benkerroum et al., 2003هذه النتائج بنتائج دراسة 

الموجبة لاختبار  S. aureusالمغرب التي تراوحت فيها أع اد 

مل، / و.ت.م  105×  5.5إلى  104×  1.1التخثر ما بين 

مل، نج  أنها أعلى من الأع اد / و.ت.م 105× 1.3وبمتوسط 

التي سجلت في هذه ال راسة، أما عن  المقارنة مع نتائج 

في العريش  ((Demerdash and Al-Otaibi, 2012دراسة 

الموجبة لاختبار  S. aureusبمصر والتي تراوحت فيها أع اد 

مل /  و.ت.م  103×  7.2إلى  102×  2.1التخثر ما بين 

مل، فنج  أنها أقل مما جاء /  و.ت.م 103×  1.2وبمتوسط 

 في هذه ال راسة.

 

 
الموجبة لاختبار  S. aureusالتوزيع التكراري لأع اد بكتيريا . 2شكل 

التخثر فى عينات حليب الإبل الخام المعروض للبيع فى المحلات قي  

 ال راسة.

 

عينة  56الموجبة لاختبار التخثر في  S. aureusوج ت بكتيريا 

، وفي جميع % 38.89من عينات حليب الإبل الخام وبنسبة 

(. وتعتبر 1المحلات قي  ال راسة، كما هو مبين في شكل  

( التي أشار إليها عكاشة % 75سبة أقل من النسبة  هذه الن

( في حليب الإبل الخام بمنطقة وادي 2001وآخرون  

-Al ( التي أشار إليها  % 70الشاطئ بليبيا، وكذلك النسبة  

Ziney and Al-Turki, 2007 ) في حليب الإبل الخام بمنطقة

( التي سجلت %41القصيم بالسعودية، وأقل من النسبة  

في عينات حليب إبل خام  Shuiep et al., (2007)اسة في در 

ومن جهة أخرى فأن نسبة ح وث  في الخرطوم بالسودان. 

التي سجلت في هذه ال راسة تعتبر أعلى  S. aureusبكتيريا 

 Khedid et( التي سجلت في دراسة % 33.33من النسبة  

al., 2003)التي سجلت % 36.8وكذلك النسبة  ، ( بالمغرب )

( ب ولة الإمارات (Omer and Eltiny, 2008دراسة في 

 العربية المتح ة في حليب الإبل الخام. 
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تعتبر منافس  ضعيف  S. aureusعلى الرغم من أن بكتيريا  

للمجموعات البكتيرية الأخرى مثل بكتيريا حمض اللاكتيك 

ومجموعة بكتيريا القولون التي يحتمل تواج ها في الحليب 

الخام، إلا أن وجودها بأع اد أولية عالية مع توفر ظروف 

التخزين المناسبة لنموها ق  يعطى الفرصة لتكاثرها وزيادة 

ات البكتيرية الأخـرى، أع ادها على حساب المجموع

(، الأمر الذي Enterotoxinوإمكانية إفراز السم المعوي  

تيريا ح وث بك .على صحة المستهلك ًمباشرا ًيشكل ته ي ا

S. aureus  في حليب الإبل الخام، ربما يعود إلى تلوث الحليب

من مصادر آدمية كالأي ي، وتجاويف الأنف والفم، 

الة الحلب الي وي، أو من وال مامل والجروح وخاصة في ح

مصادر حيوانية كالجل  وسطح الضرع والحلمات، إضافة 

إلى احتمال وجود البكتيريا كمسبب لالتهاب ضرع الحيوان، 

 (.1999، وشحاتة، Gilmour and Rowe,1990كما أشار 

 :    Listeria monocytogenesبكتيريا 

من عينات حليب  L. monocytogenesلم يتم عزل بكتيريا  

الإبل الخام قي  ال راسة. تتفق هذه النتيجة مع نتائج 

بالإمارات، و  Omer and Eltiny, (2008)دراسة كل من 

 Aly and Abo al-Yazeed, (2003 ،في جنوب  سيناء بمصر 

في العريش   El-Demerdash and Al-Otaibi, (2012)و

عزلها من من  Al-All et al., (2012)بمصر، بينما تمكن 

في مناطق سيناء،  % 1.08عينتي حليب إبل خام وبنسبة 

وأسوان والمحافظات الشرقية بمصر، كما لم تتجاوز نسبة 

عينة حليب  100; أي: في عينة واح ة من أصل %1وجودها 

أبل خام من مزارع خاصة تقع جنوب م ينة القاهرة بمصر 

 Osman et al., 2014 .)92أن ( 2في ج ول   تبين النتائج 

 %63.89التي شملتها ال راسة بنسبة عينة من العينات 

احتوت على نوع واح  أو أكثر من البكتيريا الممرضة التى تم 

أن هذه العينات تعتبر خارج ح ود القبول  الكشف عيها; أي

فات للمواصفة القياسية الأردنية  مؤسسة المواص

 يكون الحليب الخام بحيث( 2003والمقاييس الأردنية، 

 من الأحياء ال قيقة الممرضة أو سمومها. ًخاليا

 

 الخلاصة

على الرغم من الفوائ  التغذوية والعلاجية لحليب الإبل 

وتع د التقارير التي تشير إلى وجود مواد مضادة للنمو 

الميكروبي في هذا النوع من الحليب، والتي ورد في إح اها أنه 

لم تسجل حالات مرضية لها علاقة بحليب الإبل الخام، إلا 

لوث أن نتائج هذه ال راسة بينت ارتفاع مستوى الت

بمؤشرات التلوث الغائطي وح وث نوعين من البكتيريا 

 الممرضة المسته فة في حليب الإبل الخام. 

فلق  بلغت نسبة ح وث مجموعة بكتيريا القولون، وبكتيريا 

في عينات  E. coliالقولون المتحملة للحرارة  الغائطية(، و 

 على التوالي.  % 60و ، 90.27، و 100الحليب، 

الموجبة  S. aureus،   وث البكتيريا الممرضةوبينما سجل ح

( من العينات التي %38.89عينة   56في لاختبار التخثر 

 Salmonellaسحبت من جميع المحلات، اقتصر ح وث 

، ولم يسجل أي على عينتين سحبتا من محل واح  فقط

 .Lو E. coli O157تواج  للبكتيريتين الممرضتين الأخريين 

monocytogenes .في كل العينات 

ارتفاع مستوى التلوث بمؤشرات التلوث الغائطي وح وث 

نوعين من البكتيريا الممرضة المسته فة في بعض عينات 

، يؤشر إلى ت نى جودة أغلب حليب الإبل الخام قي  ال راسة

هذه العينات والذي ق  يعود إلى ع م الالتزام بتطبيق 

، والنقل، الاشتراطات الصحية خلال عمليات الإنتاج

 والمناولة. 

لذلك يجب العمل على إع اد مواصفة قياسية ليبية خاصة 

بحليب الإبل الخام، والالتزام بتطبيق الممارسات الصحية 

الجي ة، وتفعيل دور الرقابة الصحية على محلات بيع 

  .لحليب الخام مباشرة إلى المستهلكا

لصحية ا والاهتمام بتوعية المزارع بأهمية إتباع الاشتراطات

أثناء عمليات الحلب والمناولة والتخزين والنقل والتسويق 

وترشي  المستهلك بأهمية المعاملة الحرارية للحليب الخام 

قبل استهلاكه وأهمية ذلك لتجنب ح وث حالات الع وى 

 أو التسمم الغذائي.
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لتي تجاوزت الح ود القصوى المسموح بها من البكتيريا أع اد و  نسب( عينات حليب الإبل الخام قي  ال راسة ا. 2جدول 

 الخاصة بالحليب الخام "الطازج". الممرضة حسب المواصفة القياسية الأردنية

الحد الأقص ى المسموح به حسب المواصفة القياسية الأردنية*  عدد )%( العينات المعيار

 مل( /)و.ت.م

 صفر (63.89  92 البكتيريا الممرضة

 .* تشمل حليب الإبل، الأبقار، الجاموس، الأغنام والماعز 
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ABSTRACT 

The aim of this study was to investigate the incidence of human pathogenic bacteria: Escherichia coli O157, 

Salmonella spp., Staphylococcus aureus and Listeria monocytogenes in 144 fresh camel milk samples displayed 

for sale in some shops located within Tripoli city area, during the period from July to October 2012. Due to the 

importance of faecal indicators in predicting possible contamination with pathogenic microorganisms, 

particularly intestinal pathogenic bacteria, the counts of total coliform group and thermotolerant (faecal) 

coliforms were also determined and the presence of Escherichia coli was detected in the milk samples.  

Presence of the total coliform group was recorded in all milk samples, i.e. 100 %, and the most probable number 

(MPN index) of this group ranged between 4.6 ᵡ 102/ml to more than 1.1 ᵡ 103/ml. The incidence percentage 

of the thermotolerant (faecal) coliforms in the milk samples was 90.27 %, and the MPN Index for these bacteria 

ranged between less than 3 to more than 1.1 ᵡ 103/ml, while  the incidence percentage of E. coli which represent 

the most dependable faecal indicator was 60 %.  

The obtained results indicate that 92 (63.89 %) out of the total samples included in this study, contained one 

or more of the targeted pathogenic bacteria. Thus, these samples are considered beyond the acceptable limits 

for the Jordanian standard specification for fresh milk, which, states that fresh milk should be free of pathogenic 

microorganisms and their toxins. The incidence of coagulase positive S. aureus was recorded in 56 samples 

(38.89 %), and Salmonella was isolated from only two samples (1.39 %) out of the total samples while, the 

presence of  E. coli O157 and L. monocytogenes were not detected in any sample.  

The high counts of faecal indicators in most of the samples, and the incidence of two types of the targeted 

pathogenic bacteria in some samples of the fresh camel milk obtained from the selling shops included in this 

study, reflect the poor quality of these samples which might pose a serious threat to human health. Therefore, 
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in order to avoid the occurrence of food infections and intoxications, good hygienic practices should be applied, 

and the role of regular sanitary inspection in these shops should be activated. Improving farmers awareness 

regarding the importance of the hygienic requirements during milking, handling, storage, transportation and 

marketing processes is required, in addition to educating consumers concerning the importance of heat 

treatment of fresh milk before drinking.  

Key Words: Fresh camel milk, faecal indicators, and human pathogenic bacteria. 


