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 المستخلص

اع الزراعة ليبيا لخصككككوصككككيئيا الييكيةق و  ككككة  قمالكثافة السككككةااية العالية ز زكز لش ال كككك لي السككككاالش للة منة ال   ية    

 ايث زنارب المسااات الم ولة بتلك الم منة اوالش اصف المسااات الم ولة لش 
ً
فييا أاد أكثر أوجه الن اطات الب  لة اات ارا

  مر    كككد   سكككب %80ليبياق كةا يسكككئيلك النماع  ا تسكككبته 
ً
يا ية بذلك ز دي جودت   الموارد المائية المتااة بالم منة اسكككئيً ا

وااخفاض كةياتيا   هددة اسككككككتدا ة اات ككككككمة الب كككككك لة والويولة ؤياق زندم الورقة  لا كككككك ات لتنيي  ا سككككككئيً  الما   ليع  

ق اسكككككككئيدع فيه يع  الويا ات 2007المواصكككككككي  الزراعيةق ولعتةد الدراسكككككككة بدرجة أسكككككككاسكككككككية عل  اتائ  اسكككككككتبيان أج ي عام 

خاصة والتي ل م    منة ال  لي الساالش المةتدة     دي ة  ص ازة   قا اتى  دي ة صبرازه    ا الزراعية ذات الملكية ال

ال  يعية ييا الخ لفية و زكيلو ترق ا كككتةللم المواصكككي  الزراعية المسكككئيدفة بالدراسكككة الفوع واليماط  يع و  40وبعةق أقصكككا  

والنةح وال كككككككعمر وال كككككككوفانق ووفنا للييااات المت صكككككك   والك اب )الزه ة( واليصككككككك  اابصككككككك  واليصككككككك  الجاع والد ع والخ 

علييا    ا ستبيان ز  اساب كً    كفاءة استعةاع الماء والإاتاجية المائية الموصولية وال ندية كةلا  ات أساسية لتنيي  

 ت عل  سلا  ا يعم  د ا سئيً  الما  ق أظه ت ال تائ  المت ص  علييا ز دي قي  الملا  ات  ا لب المواصي  الزراعية وهو 

 ق استعةاع الموارد المائية وااخفاض   دوداتيا ا قتصادية

 قبخ  اتحسه  الجفارة  الإاتاجية المائية للة صوع  كفاءة استعةاع الماء  الكلمات الدالة: 

____________________________________________________________________________________________________

 المقدمة

أدت الزلادة المصم دة لش ال ةو السةات  وارزفاع  عد ت 

ال ةو ا قتصادي إل  ارزفاع  عد ت اصيب الف د    

 لش الإ دادات الما
َ
ااة ئية المتالميا    ةا ات  ع ه ااخفاضا

للأ  اض الزراعيةق و   ث  أصي لم ه ا  ض ورة  لوة 

لإدارة  صادر الميا  بالم لنة الم اسية ولتألى ذلك 

بالتخصيص اا ث  والجيد للةيا  عل  أوجه ا سئيً  

المختلفةق ولظ  التساؤع الهام  تعلق بةدى زوف  

الإ دادات المائية للأجياع الناد ةق ايث ي ة  الإاتاج 

 ذا   الزراعش المسئيلك ااكبر للةيا  والمهدد  يا  ة ال

 ق (Yang et al., 2006)بال درة المائية 

إن أكثر العوا   الموددة للتوسع لش الإاتاج ال ذا   لسد 

الفجوة ال ذائية ال ا ئة ع   لادة عدد السةان زتةث  لش 

 ,Rosegrant et al., 2002, Playan and Mateos)الميا  

mailto:khmaj1@yahoo.com
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2006; Yang et al., 2006)  وعل  ال       ادرة الميا  فإن

ه ا  العديد    أوجه ا ستعةاع التي زصة  استعةالها 

  قي ة  أكثر كفاءة ؤيدع  لادة إاتاجية وادة الماء

يعتبر ابتيار واعتةاد  فاهي  كفاءة استعةاع الماء 

والإاتاجية المائية للة اصي  الزراعية والعائد ا قتصادي 

عل  وادة الحج     الميا  المسئيلكة لش ال ي الزراعش 

كةلا  ات استد لية و عايمر ااتنائية للتنلي  أو التوقف 

ع  إاتاج المواصي  ذات الني  الم خفصة لهذ  الملا  ات 

والمعايمر  ث    اصي  الويوب وااعًع وإعادة زخصيص 

 ى بالميا  المسئيلكة لش إاتاج هذ  المواصي  ل ي   اصي  أ

ذات   دود اقتصادي أعل  أو استعةالها اي   ض افعش 

آب     الإج اءات الواجب إزياعها وز فيذها لل فع    

 ستوى أداء ال ي الزراعش وللود    زدهور الموارد المائية 

 (ق 2010المودودة )ال  لات   

إن  صملح الإاتاجية المائية بالإ ةان لع لفه وفنا 

عل  أنيا الكتلة الفمزيائية   (Field level)للةستوى الونلش

للإاتاج لة  وادة حج     الماء المسئيلكق أ ا عل   ستوى 

ايث زتواجد العديد    اااظةة  (Basin level)الووض 

الزراعية فإنيا زةث  النيةة ا قتصادية للة ت  )العائد 

ال ندي لوادة الحج     الميا (  والذي يدب  لش قياسه 

المائية الةلية بالإضافة إل  صالش التدفق  جةوع التدفنات 

 ;Molden, 1997)والميا  المستنزفة    قي  الموصوع 

Molden and Salcthivadil, 1999) ق 

 (Water use efficiency, WUE)إن كفاءة استعةاع الميا  

لما   اوالتي لعتبر    الملا  ات الها ة لتنيي  ا سئيً  

اتاج يت  فييا اسئيً  الماء لإ للة اصي   زصف العةليات التي 

 ةواات إاتاجية    الموصوع; أي: أنيا زدع عل  الكةية الم تجة 

لة  وادة  سااة لة  وادة  سئيلكة    الماء 

(Lamaddalena et al., 2007 ق) 

كفاءة استعةاع الماء  (Sinclair et al., 1984)وكةا وصف 

    ااوراق اتى الون 
ً
وعل   بًع   اا   ختلفة بدءا

ا و  بسي  فإاه بالإ ةان يت  زصنيفها  إاتاجية   صوع 

لة  وادة    الميا  المسئيلكةق و عل  المستوى الويوي فإن 

WUE   زةث   ندار الك  وهيدرات الم تجة     ا  ثات

( وضوء ال ة  والماء بًع عةلية 2CO)أكسيد الك  ون 

ورة صالتةثي  الصو   لة  وادة    الميا  المسئيلكة لش 

اتحق وعل  ال       زوف  الصيغ المختلفة    العًقات التي 

إ  إن الكثمر    اليااثمن  WUE استعةللم لش لع لف وزةيمز

عل  أنيا الإاتاجية ككتلة   تجة لة  وادة  WUEيع فون 

حج     ا سئيً  الما   للة صوع كيخ  اتح 

(Hochman et al., 2009; Hanson and May, 2006; 

Gregory, 1991; Tanner and Sinclair, 1983). 

تيدع هذ  الدراسة إل  زنيي  استخدام الماء لش ري يع     

المواصي  الونلية بالم منة ال   ية لل  لي الساالش 

لليبيا عبر استعةاع يع  الملا  ات التي ل ة  الإاتاجية 

المائية للة صوع بةفهو ييا الونلش والووض ي بالإضافة إل  

 كفاءة استعةاع الماءق

 المواد وطرائق البحث

 الدراسة وخصائصها منطقة 

 

 
  وقع   منة سه  الجفارةق .(1 شكل 

 

زنع   منة الدراسة لش ال ةاع ال  ب     ليبيا ايث زةتد 

 بموع ييلغ ا و 
ً
 إل  صبرازه    ا

ً
ك ق  275    ص ازة   قا

 الي   المتوسي عل   ا   ا تداد المسافة بمن 
ً
ي دها  ةا 

 اتى عةق 
ً
 ص ازة وصبرازه  بي ةا يص  ا تدادها ج و ا

كيلو  ترق وزةث  هذ  الم منة النس   40يص  إل  ادود 

ارة ( يوصف سه  الجف1ال ةالش    سه  الجفارة  ال ة )

عل  أاه  ستو بصفة عا ة  إ  أاه يتصف بالتةوج وباصة 
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لش النس  الج وب    هق وز ت   التًع والكثيان ال  لية  

 لش  ظاه  
ً
والنس  ال  ب     السه  هو أق  ااجزاء لعنيدا

السمح  فهو عل  درجة كيمرة    ا ستواء  ولتدرج سمح 

اع لد ارزفالسه  لش ا رزفاع ا و الج وب  فيي ةا   يز 

 ع   ستوى سمح الي   )ب  
ً
النس  ال ةالش   ه كثمرا

 ق)1995  ةود  

 المصادر المائية

لعتبر  يا  الخزااات الجوفية المصدر ال ئي  للةيا  

 لش الإ داد الما   
ً
 ها ا

ً
بالم منة  ايث أنيا زلعب دورا

للةةارسات الزراعية السائدة بالم منة والتي لعتةد لش 

الزراعات الم ولةق وزندر حج  الميا  المسئيلكة ااساس عل  

بالخزااات الجوفية لش   منة سه  الجفارة  والتي زةث  فيه 

 ليون  تر  1049  منة الدراسة الجزء ااكبر  نيا ب والش 

ق زتراوح درجات الملواة ؤيا  ا بمن 
ً
 6ق3إل   5ق1 كعب س ولا

خزااات لج / لترق واتيجة لًستنزاع المستة  لميا  زلك ا

والذي لعدى السوب الآ   أدى    ذلك إل  هيوط 

 5ق2إل   5ق0 ستولات الميا  الجوفية بةعد ت زتراوح    

 تر/ س ة   ةا ييدد بتوقف إاتاجية الآبار الموجودة 

بالم منة وززايد  عد ت زداب   يا  الي   ؤيا )الهيئة 

 (ق2006العا ة للةيا   

 الظروف المناخية

 ب ةي اماق   اخ الي   المتوسيق  زةتا  الم منة
ً
  ابيا

ووفنا للييااات الم ابية المت ص  علييا    المومات 

الإرصادية المختلفة الم ت  ة لش   منة سه  الجفارة للفترة 

مق ز اوالم المتوسمات  2000و  1990الز  ية بمن عا   

درجة  ئولة بيئر  6ق10الس ولة لدرجة الو ارة الص  ى بمن 

درجة  ئولة بم ابل   وزص  أقص ى  8ق16ال    و 

درجة  3ق27المتوسمات الس ولة لدرجة الو ارة العظمى إل  

درجة  ئولة  7ق25 ئولة بيئر ال     بي ةا أدااها يص  إل  

بم ابل ق كةا زص   عد ت ال طو ة النسبية الس ولة بمن 

بيئر ال   ق وزص   عد ت اا مار  %60بالخة  و  75%

    370   بة منة بئر ال    و  180الس ولة بمن 

 بم ابل ق

 التربة

لش عةو ها اديثة  زوصف ز  ة   منة الدراسة عل  أنيا

  وهش ذات قوام 
ً
التةول  عةينة  ذات اات ار  ستو زن ليا

ر لش  عديةة الي اء و ع ضة للتع لة بفع  ال لاحق كةا أنيا 

عالية الص ع    خفصة الخصو ة و الإاتاجية و رديئة 

اتفا  بالماءق و عتبر استعةاع اوعيات  تدهورة     يا  ا  

ال ي وباصة لش الم اطق التي زتداب  فييا الميا  الجوفية  ع 

 يا  الي      أه  الم ا   التي زواجه استزراعها )ب  

 (ق1995  ةود  

 النشاطات الزراعية

زص  المسااات النابلة للزراعة بة منة الدراسة إل     

  نيا  307774اوالش 
ً
  سااة   ولة   156251هكتارا

ً
هكتارا

   إجةالش  %52كةا زص  تسية الويا ات الزراعية فييا إل 

  %91  %94الويا ات لش ليبياق كةا زنت  الم منة تسية 

   إاتاج ليبيا    اليماط   %60و  60%  84%

والوةصيات والفلف  اابص  واليص  والفوع السودات   

(ق كةا ل ة  الويا ات الخاصة 2009  عل  التوالش )الم تص 

للأراض ي الزراعية عةاد اات مة الزراعية لش   منة 

الدراسةق ايث لعتةد زلك اات مة عل  الزراعات الم ولة  

فً زف  اا مار يسد ا اتياجات المائية للة اصي  

المختلفة; وذلك  اخفاض  عد ت الهموع و رزفاع 

ق ب الميا  الجوفية      عد ت اليخ  اتحق فلند ساه 

السمح وارزفاع إاتاجيئيا لش اات ار هذا ال وع    الزراعاتق 

و   اااية أب ى فإن هيوط  نسوب الميا  الجوفية 

واستنزافه المستة  وز دي اوعية الميا  ااع دون استدا ة 

زلك الزراعات الم ولةق وعل  ال       اات ار الزراعات 

أن ه ا  أت مة  راعية لعتةد  الم ولة بة منة الدراسة إ 

عل        ال ي التكةيلش والزراعات اليعلية والتي عادة  ا 

 ل ة    اصي  الويوب ال تولة  النةح وال عمرق

 تجميع البيانات

اعتةدت الدراسة عل  بيااات استبيان الدراسة الميدااية    

( والتي اسئيدفلم أه  الم اطق 2009التي قام ؤيا )الم تص   

اعية يسه  الجفارة التي لعتةد عل  ال ي  ب يث  ةللم الزر 
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 زرعة  و عة عل    منة  105عي ة    المزارعمن لعدد 

مق وقد ز اوع  2007الدراسة بًع الموس  الزراعش 

ا ستبيان بيااات  فصلة ع  الوالة ا جتةاعية 

وا قتصادية للةزارعمن  وكذلك ع  المسااات الم ولة 

النائةة  وكذلك يع  المعلو ات  والتركيية الموصولية

التن ية  ث  ط ق ال ي المستعةلة وأعةاق الآبار وكةيات 

الميا  المستخد ة لش    رلة و    ال ي  بالإضافة إل  

الييااات ا قتصادية المتعلنة بالن اط الزراعش  ث  

 ااسعار والتةاليف والإي اداتق

 حساب مؤشرات تقييم الاستهلاك المائي

اعتةد لش هذ  الدراسة ثًث  لا  ات لتنيي  ا سئيً    

الما    وهش الإاتاجية المائية للة اصي  عل  المستوى 

 ,Water productivity based on field level)الونلش 

WPFL)   أو العائد الإاتاجش لوادة الحج      يا  ال ي

 الإاتاجية المائية للة اصي  عل   ستوى الووض الما  

(Water productivity  based on basin level, WPBL)    

 العائد ال ندي 
َ
اًا والتي بالإ ةان أن يملق علييا اصم

ق (WUE)لوادة الحج      يا  ال ي وكفاءة استعةاع الماء 

 زوضح المعاد ت التالية الصيغ ال لاضية لهذ  الملا  ات:

1) 
DW

Y
WPFL  

2) 
DW

MU
WPBL  

3) 
CET

Y
WUE  

 

 ايث:

زةث    DWاتاجية الةلية للة صوع )كج ( الإ  Y زةث  

 (  وزةث 3كةية  يا  ال ي الةلية الموولة ل  ض ال ي ) تر

MU   العائد ال ندي )دي ار(  كةا زةثcET   كةية الميا

المسئيلكة كيخ  اتح    الموصوع أو  ا يع ع با اتياجات 

(ق لش هذ  الدراسة ز  زندي  قيةة 3المائية الموصولية ) تر

الإاتاج اسب  توسي ااسعار السائدة لش السوق المولية 

مق إن جةيع المعلو ات ع  ع اص  المعاد ت  2007لس ة 

السابنة ز  الوصوع علييا    بًع ز لي  اتائ  ا ستبيان 

عدا كةيات الميا  المسئيلكة كيخ  اتح    الموصوع  ايث 

ييااات الم ابية المتوف ة لش   مات قدرت باستخدام ال

اارصاد الم ابية الم ت  ة لش   منة الدراسة با ستعااة 

  والمنترح    قي    ظةة اا ذية Cropwat)ق 4ببراا   )

(ق ايث ز  اساب  توسي قي  2008والزراعة )الفيتوري  

 1990اليخ  اتح للة اصي  المختلفة لفترة ع   س وات )

مات الإرصادية ط ابل    مار ( وذلك للة 2000 –

ط ابل   الزاولة   وارة  بئر ال     الخة ق فيةا قدرت 

قي   توسي اليخ  اتح للة اصي  المختلفة بةص ازة 

 ق1980و  1960بًع الع  ل  س ة المةتدة بمن 

 النتائج والمناقشة

 التركيبة المحصولية

بل لم المسااة الموصولية الم ولة بة منة الدراسة اوالش   

  ول ة  هذ  المسااة  ا تسبته  535
ً
    %58هكتارا

إجةالش المسااة الزراعية التي ز  اسئيدافها لش الدراسةق 

و الإ ةان أن لعزى المسااة  مر الم ولة إل  ازياع المزارعمن 

 ي اية  يا  الااظةة الدورة الزراعية  بالإضافة إل  عدم كف

وانص يع  الع اص  الإاتاجية  ث  اليذور وااسةدة 

والعةالة والإ ةاايات التن ية  التوسع لش استخدام أاظةة 

 ال ي المختلفةق 

 

 
النسية المئولة للةسااات الم ولة المخصصة لزراعة  .(2 شكل 

 المواصي  المختلفةق

 

لف ( زو  ع المسااة الموصولية عل   خت2ييمن ال ة  )

أاواع المواصي  الزراعية المةواة للتركيية الموصولية 
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السائدة بة منة الدراسةق يتضح    بًع ال ة  أن 

  اصي  الخص وات ز ت  أكبر تسية    المسااة الم ولة 

   جةلة المسااة الم ولةق فيةا  االم  %44بنسية 

المواصي  الزلتية والمةثلة بالفوع السودات  ااق   سااة 

 ق %4نسية   ولة ب

بالإ ةان زفسمر زياي  زلك النسب إل  ااتواء   اصي     

الخص اوات عل  زوليفة عديدة    الخص وات  ث  

اليماط  يع وزييا  اليص   الفلف  اابص   الك اب 

)الزه ة(  الد ع  الخ  ) السًطة الخص اء(ق كةا أن 

اهتةام المزارعمن بزراعة   اصي  الخص وات لنص  

ها  ولإقياع المسئيلكمن علييا ساه  لش ارزفاع فترات اةو 

 المسااات المخصصة لمواصي  الخص واتق

 تكاليف الإنتاج الزراعي

قدر  توسي زةاليف الإاتاج الس ولة للة اصي  المختلفة 

وأه  الي ود المةواة لها بأبذ المتوسي الوساب  وذلك 

 اسيةا أفاد به المزارعون بة منة الدراسةق 

 

 
 توسي زةاليف الإاتاج الس ولة )دي ار/ هكتار( و توسي  .(3 شكل 

 سع  وادة ال از  )دي ار/ ط ( للة اصي  المختلفةق

 

(  توسي زةلفة الإاتاج الس ولة 3يوضح ال ة  )

للة اصي  المختلفة )دي ار/هكتار(  وكذلك  توسي سع  

اًظة أن  توسي سع   وادة ال از  )دي ار/ ط (ق  ع  

اوي )التبن(    ال عمر والنةح وال وفان وادة ال از  الثا

كج     20باعتيار و ن اليالة    التبن يساوي  ز  زندي  

  للم  الوااد لة   150و  125و  5ق137و ةتوسي سع  
ً
دي ارا

يعزى ارزفاع     ال عمر والنةح وال وفان  عل  التوالشق

زةاليف الإاتاج ليع  المواصي   الد ع واليماط  

راة بة اصي  الويوب إل  ارزفاع زةاليف يع وزييا  نا

ع اص  الإاتاج المختلفةق فعل  سبي  المثاع أظه ت اتائ  

  1800ا ستبيان أن زةاليف العةالة الب  لة قدرت ب والش 

/ هكتار  وذلك  190  585  600  666  750
ً
دي ارا

لمواصي  الد ع  اليماط  الع وة الخ لفية  النةح  

 وة ال  يعية  ال وفان عل  التوالشق ال عمر  اليماط  الع

كةا أن ااتياجات التسةيد والمييدات واليذور وال ي زتياي  

بمن المواصي  المختلفة  ةا يلاث  بدور  عل  زياي  زةلفئياق 

( 3ولتضح    بًع ال تائ  المت ص  علييا    ال ة  )

( أن أعل  عائد صالش للهكتار    بمن 1و   الجدوع )

 لموصوع اليماط   3950اعية  ان المواصي  الزر 
ً
دي ارا

الع وة ال  يعية  بي ةا  ان أق  عائد صالش للهكتار لموصوع 

ق 225النةح بنيةة 
ً
 دي ارا

 مؤشرات تقييم الاستهلاك المائي

( للة اصي  Y(  توسي الإاتاجية )1يوضح الجدوع )

المختلفة )ط / هكتار(ق و المناراة  ع  توسي الإاتاجية 

فإن  2007واتى  2003بليبيا بًع الس وات    للهكتار 

 توسي إاتاجية   منة الدراسة    ال عمر والفوع 

السودات  و الد ع ززلد ع   توسي إاتاجية للهكتار بليبيا 

كيلو ج ام عل  التوالشق فيةا ق   650و 500  300ب والش 

 توسي إاتاج الهكتار لمواصي  الخص  ي ة  عام 

كيلو  480توسي إاتاج ليبيا ب  و بة منة الدراسة ع   

ج ام  كةا دللم اتائ  المناراة عل  لساوي  توسي إاتاج 

ق وعل  ا و 
ً
الم منة    النةح  ع  توسي إاتاج ليبيا زن ليا

 إذا  ا ز  استث اء         صولش ال وفان 
ً
بمن أيصا

والفوع السودات   يتضح ا اخفاض الكيمر لش إاتاجية 

راسة  ع  توسي الإاتاج أ لب   اصي   وضع الد

ق 2008و 2007و 2006لها بًع الس وات  )worldy(العالمي

اا   الذي يستدعش ز فيذ  نار ة استرازيجية ل ة  

ا ستثةار لش المجاع الزراعش وزوفمر  ستلز ات الإاتاج 

 الزراعشق
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(  و  يا  ال ي الةلية الموولة ل  ض cEtوا اتياجات المائية الموصولية ) world(Y((   توسي الإاتاجية العالمية Y توسي الإاتاجية للدراسة الوالية )  .(1 جدول 

 (قWUEوكفاءة استعةاع الماء للة اصي  المختلفة ) BL(WP  و العائد ال ندي لوادة الحج     الميا  ) FL(WP(  والإاتاجية المائية الموصولية (DW)ال ي 

 الموصوع 
Y 

 )ط /هكتار(

Yworld
* 

 )ط /هكتار(

CET 

 /هكتار(3)م

DW 

 /هكتار(3)م

FLWP  

 (3)كج /م

BLWP  

 (3)دي ار/م

WUE 

 (3)كج / م

  2.1 5ق2 ال وفان )ايوب(

2600 

 

6600 

 38ق0

 28ق0

 97ق0

 23ق2 88ق0 الييااات  مر  توف ة 8ق5 ال وفان )زبن(

 2.55 6ق1 ال عمر)ايوب(
3300 6000 

 27ق0
 23ق0

 48ق0

 70ق1 93ق0 الييااات  مر  توف ة 6ق5 ال عمر )زبن(

 2.91 5ق1 النةح )ايوب(
4000 6000 

 25ق0
 22ق0

 38ق0

 14ق1 77ق0 الييااات  مر  توف ة 6ق4 النةح )زبن(

 38ق0 40ق0 20ق0 12600 6700 1.59 5ق2 الفوع السودات 

 88ق1 25ق1 67ق1 7800 6900 17.4 13 **ر –اليماط  

 61ق2 13ق1 47ق1 7500 4300 17.4 11 **خ -اليماط 

 66ق2 57ق0 39ق1 7200 3900 12.37 10 الفوع اابص 

 37ق3 53ق0 14ق1 10500 3700 17.96 12 اليص  اابص 

 32ق2 52ق0 14ق1 11400 5700 19.03 13 اليص  الجاع

 62ق1 36ق0 04ق1 11400 7250 15.67 8ق11 الفلف  اابص 

 90ق1 15ق0 07ق1 8400 5000 17.11 9 الك اب

 28ق3 37ق0 72ق0 11100 2500 21.55 8 الخ 

 44ق2 50ق0 26ق1 8400 4300 13.32 6ق10 الةوسة

 22ق2 60ق0 18ق1 14400 7750 28.13 17 الد ع

  (FAO, 2015).2008و  2007  2006*ز  زندي   توسي الإاتاج العالمي ب اءً عل  بيااات   ظةة اا ذية والزراعة للس وات 

 ** ر = اليماط  ال  يعية و خ= اليماط  الخ لفيةق

 

أ ا بالنسية إل  بيااات  توسمات قي   عدع اليخ  اتح 

للة اصي  المختلفة )ا اتياجات المائية الموصولية( فإنيا 

زدع عل  ارزفاع زلك الني  لموصوع الد ع  ايث يسئيلك 

  ناراة 3م7750
ً
بة صوع ال وفان الذي ي تاج إل  / هكتارا

 3م 2600
ً
 ق / هكتارا

كةا ل مر ال تائ  إل  ارزفاع ا اتياجات المائية لة     

الفلف  اابص  واليماط  واليص  الجاعق إن قي  اليخ  

اتح للة اصي  المختلفة لش   منة الدراسة زةك     زةيمز 

  سئيًكها الما    و   ث  يصيح بالإ 
ً
ةان  المواصي  وفنا

 نارائيا  ع زلك التي ز ةو لش اماقات   ابية  ختلفةق و ا 

اًظ     ناراة  ا يت  ضخه ل  ض ري المواصي     ي

(DW  و ا يسئيلكه الموصوع بالفع  والمتةث  لش قي  )

اليخ  اتح  فإن الكةيات الكيمرة    الميا  يت  إضافئيا 

بدون أن يستفيد  نيا الموصوع و  ل ة  جزءا    

 ياجازهق اات

ايث ز اوالم زلك المفنودات بمن قيةة قصوى زص  إل  

لش االة   صوع الخ   وقيةة ص  ى زص  إل   3م 8600

لش االة   صوع اليماط  ال  يعيةق و عتبر        3م 900
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ااخفاض كفاءة اظام ال ي بالإضافة إل  ارزفاع  عدع 

 ال شح للتربة أه  العوا   المساهةة لش ضياع كةيات كيمرة

   الميا  لش الزراعات الم ولة و   ث  زدت  الإاتاجية لش 

   منة سه  الجفارةق 

لند ز  اساب الإاتاجية المائية للة صوع عل  أساس 

(ق زظه  ال تائ  الواردة 1( وفنا للةعادلة )FLWPالون  )

( ااخفاض الإاتاجية المائية للة اصي  بصورة 1بالجدوع )

لمت ص  علييا    دراسة عا ة  وذلك  ناراة بال تائ  ا

Alghariani, 2006) عل  اف  الم منة  وذلك كةا هو )

 (ق 4 وضح بال ة  )

 

 
 

( اسب زندي  3الإاتاجية المائية للة صوع )كج / م .(4 شكل 

 (قAlghariani, 2006الدراسة الوالية ودراسة )

 

إن التياي  بمن اتائ  الدراستمن قد يعزى إل  زأثمر ابتًع 

بياااتيةاق ايث اعتةدت أ لب بيااات دراسة   صادر

Alghariani   عل  زندي ات زن ل  الهيئة العا ة للةيا

(  والذي زختلف فيه       قي  إاتاجية المواصي  1999)

المختلفة وكذلك قي  ااتياجات ال ي ع  زلك المت ص  

 علييا    اتائ  استبيان هذ  الدراسةق

المائية للة اصي   (  توسي الإاتاجية1يوضح الجدوع )

( والتي لعبر ع  العائد BLWPالمختلفة عل   ستوى الووض )

(ق ل مر ال تائ  إل  3ال ندي لوادة الميا  المسئيلكة )دي ار/ م

  13ق1و  25ق1أن أعل  عائد لوادة الميا  المسئيلكة 
ً
دي ارا

وذلك لموصوع اليماط  يع وزيه ال  يعية والخ لفية عل  

 ً اظ ارزفاع عائد وادة الميا  المسئيلكة التوالشق و   الم

لمواصي  الخص   ناراة بة اصي  الويوبق كةا ل مر 

 )التبن( ال تائ  إل  أهةية  ساهةة الإاتاجية الثااولة

لمواصي  الويوب لش  لادة العائد ال ندي لوادة الحج     

 الميا ق 

ايث  االم قيةة العائد ال ندي لوادة الحج     الميا  

 12ق0و 10ق0  15ق0ال عمر والنةح ك يوب لل وفان و 

 عل  التوالشق  3دي ار/م

بي ةا  ان العائد ال ندي لوادة الحج     الميا  لل از  

 10ق0و 13ق0  13ق0الثااوي لل وفان وال عمر والنةح 

 عل  التوالشق إن أهةية زندي  عائد وادة الميا   3دي ار/م

 يساعد عل  ا بتيار 
ً
اصي  اا ث  للة يكة  لش  واه  عيارا

ذات العائد ال ندي الم زفع  ناراة بذات العائد ال ندي 

الم خف    ع اابذ لش ا عتيار زندي ات السوق والخاضعة 

 لنواامن الع ض والملبق 

كةا أاه يةك   تخذي الن ارات    وضع سياسات باصة 

(ق زظه  اتائ  كفاءة Alghariani, 2006بتسعمر  يا  ال ي )

( أن 3( والموسو ة    المعادلة )3اء )كج /  تراستعةاع الم

أقص ى كفاءة استعةاع الماء  االم لمواصي  الخص وات 

 اليص  اابص  والخ  والفوع اابص  واليماط   

  66ق2  2ق3  37ق3ايث  االم قيةة كفاءة استعةاع الماء 

عل  التوالشق إن المناراة بمن قي  الإاتاجية  3كج /  تر 61ق2

اصي  وكفاءة استعةاع الماء و لييةا بوادات المائية للة 

زظه  ضياع كةيات كيمرة    الميا    يستفيد  )3)كج / م

 نيا الموصوع  وهو  ا ي مر إل  زدت  كفاءة أاظةة ال ي 

 المستعةلة وإل  ازياع  ةارسات  راعية  مر    دةق

زظه  اتائ  المناراة بمن قي  كفاءة استعةاع الماء ليع  

يةا زوصللم إليه الدراسة الوالية وبع  المواصي  اس

(  الإاخفاض 2الدراسات ااب ى اوع العال  جدوع )

ال ديد لكفاءة استعةاع الميا  ا لب المواصي  الزراعية 

لم منة الدراسة  ناراة ي مرها    الدراسات ااب ى  فيةا 

عدا الفلف  اابص ق ايث أظه ت اتائ  المناراة ارزفاع 

اء لش   منة الدراسة ع   مرها لش   اطق كفاءة استعةاع الم

 أب ى    العال ق
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كفاءة استعةاع الماء ليع  المواصي  لش   منة   .(2 جدول 

 الدراسة وبع  الم اطق ااب ى لش العال ق
 

 الموصوع 

 (3كفاءة استعةاع الماء )كج /م

 الدراسة 

 الوالية

 دراسات أب ى 

 0ق1-8ق0 38ق0 النةح

 سورلا

(Oweis and Hachum, 

2001) 

 الفوع 

 السودات 
 9ق0 38ق0

 اله د

(Tuong and Bouman, 

2002) 

 6.2-11.6 61ق2 -88ق1 اليماط 

 أ  لةا –يوزا 

(Wright and Stark, 

1990) 

 14.3-2.7 22ق2 الد ع

 اي ان

(Rashidi and Golami, 

2008) 

 الفلف  

 اابص 
 25ق1 62ق1

  ااا

(Abdul-Ganiyu et al., 

2012) 

 1ق5-6ق00 48ق0 ال عمر

 اي ان

(Montazar and 

Kosari, 2007) 

 29ق9 90ق1 الك اب
 لي ان

(Nimah et al., 2006) 

 82ق7 28ق3 الخ 

 اليواان

(Karamanos et al., 

2007) 

 

 الخلاصة

يعتبر سه  الجفارة أاد أه  الم اطق الزراعية الم ولة لش 

 للةيا  الجوفية  
ً
 و ستة ا

ً
 هائً

ً
ليبياق التي  هدت استنزافا

والتي لعتبر المورد الما   ال ئي  والوايد للة منةق يةث  

انص الييااات والمعلو ات التي زي ث لش قصايا ا سئيً  

الن ار والم  عمن  الما   أه  العوائق التي زواجه  تخذي

والمزارعمن لش العة  عل  ا ستثةار اا ث  للةيا  لش اا  اض 

 الزراعيةق 

لهذا أصيح    المفيد إج اء دراسة تيدع إل  ف ص التياي  

بمن المواصي  المختلفة لش اةي اسئيًكها الما   والمةثلة 

با اتياجات المائية للة صوع  و ع فة إاتاجيئيا المائية 

د ال ندي ال از  ع  اسئيً  المواصي  المختلفة والعائ

 بالإضافة إل  زندي  كفاءة استعةاع الماء لتلك المواصي ق للةاء  

أظه ت هذ  الدراسة التياي  الكيمر لش اةي ا سئيً  الما   

للة اصي   ايث ز اوالم ا اتياجات المائية للة اصي  بمن 

/ هكتار( 3)م 2500 / هكتار( لموصوع الد ع و3)م 7750

لموصوع الخ   كةا زياينلم المواصي  المختلفة لش 

 لا  ات ا سئيً  الما   بمن المواصي  المختلفةق 

( 3فيالنسية لملا   الإاتاجية المائية للة صوع )كج /م

فند  االم إاتاجية وادة الحج     الميا  الموولة    

( 3م )كج / 67ق1المصدر الما   إل  الموصوع زتراوح بمن 

( لموصوع 3)كج / م 20ق0لموصوع اليماط  ال  يعية و 

الفوع السودات ق ولعتبر الإاتاجية المائية للة صوع  تداية 

(ق كةا Alghariani, 2006عةو ا إذا  ا قورالم بدراسة )

أ ارت ال تائ  إل  أن أقص ى عائد اندي لوادة الحج     

(  3م ي ار/الميا  الموولة    المصدر الما   إل  الموصوع )د

والتي يةث  ااهةية ا قتصادية لوادة الحج     الميا   

(  فيةا 3)دي ار/ م 25ق1 ان لموصوع اليماط  ال  يعية 

وجد أن   صوع الك اب انق أدتى عائد اندي لوادة 

 (ق 3)دي ار/ م 15ق0الحج     الميا  بنيةة 

أ ا بالنسية لملا   كفاءة استعةاع الماء فلند ز اوالم 

( لموصوع اليص  اابص  3)كج / م 37ق3بمن  قيةته

(  وذلك لموصولش النةح والفوع 3)كج / م 38ق0و

 السودات ق 

وعل     فإن كفاءة استعةاع الميا  لةافة المواصي  

  خفصة النيةة  ناراة بال تائ  المت ص  علييا    

 دراسات عالمية سابنةق

زوص ي الدراسة بالعة  عل  ز سمن قي   لا  ات   

ا سئيً  الما   وذلك عبر  جةوعة    التدابمر والتي 

 ل ة :
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ز سمن الإاتاجية النابلة للتسولق لة  وادة   قأ

 يا   سئيلكة    الموصوعق وذلك عبر ال فع    

وزنلي   عد ت ال تح    لا  ات الإاتاجية

إل   بالإضافة وزخفي  فترة اةو الموصوع 

إضافة الميا   ب يث يت إدارة ال ي ز سمن 

 بالتزا    ع ا اتياجات المائية للة صوع 

الت وع ا و  راعة المواصي  ذات النيةة و 

العالية  وجدولة  راعة المواصي  ب يث زت اسب 

 ع إ ةااية اللجوء إل   والمواس    خفصة اليخ 

 ال ي ال اقصقاستخدام زن ية 

     مر ال فعش ال اش ئ عزخفي  ا سئيً  الما  قب

الظ وع الم ابية والتدفنات المائية بارج اماق 

الزراعات الم ولةق ولتألى ذلك عبر إاداث ل يمرات 

جوه لة لش إدارة المواصي  والتربة والميا  والتي 

ل ة  التوسع لش أب اث اله دسة الوراثية 

لتمول  أاواع   اصي  ذات إاتاجية أعل  وأكثر 

 للجفاع
ً
وز سمن كفاءة أاظةة ال ي  ز ةًّ

وزفعي  استخدام  يا  اا مار والميا  ااقّ  جودة 

وز سمن الندرة عل  إدارة  ستدا ة للةوارد 

المائية ع  ط لق زمييق  فهوم الميا  ا فتراضية 

 )الميا  الموةلة  ع السلع(ق

لعزلز فعالية استخدام  يا  اا مار  والميا  ذات   قج

  المخزاة لش اماق الجودة الها  ية والميا

الزراعات الم ولةق بالإضافة إل  العة  عل  التوسع 

لش زن يات اصاد  يا  اا مار واستخدام ال ي 

التكةيلش  بالإضافة إل  إدارة المواصي  بصورة 

فعالة لمناو ة زأثمرات الملواة وللود    آثار 

 الجفاعق

وعل  ال       أهةية ال تائ  التي زوصللم إلييا هذ  

راسة ا ستنصائية إ  إنيا زظه  أهةية إج اء الد

العديد    الدراسات الونلية المولية التي زةك     

فه  أوسع وأ ة  للعًقات المائية للة اصي  

 والي ث لش اقتصادياتياق

 شكر وتقدير

يتندم الملالفان بجزل  ال ك  للدكتور  ختار   ةود 

   منة سه العال  عل   ساعدزه النيةة لش إعداد ب لمة 

 الجفارةق
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ABSTRACT 
Because of its environmental features, most Libyan people live along the coastline of the western region. 

Agriculture sector represents one of the most common aspects of human activity where the convergence of 

irrigated areas in that region is about half the irrigated areas in Libya. The sector consumes about 80% of the 

available water resources in the region causing, in turn, deterioration of their quality and quantity, threatening 

the sustainability activities of human and water-dependent ecosystems. The study provides valuable indicators 

to assess the water consumption of some agricultural crops. It is essentially based on analysis of questionnaire 

data which was conducted during 2007. The questionnaire which targeted some private farms, covers an area 

of coastline stretching from the city of Misrata in the east to the city of Sabratha in the west with maximum 

distance of 40 kilometers towards the south. The crops which was subjected for analysis were beans (green), 

autumn and spring potatoes, cauliflowers, green and dry onions, green pepper, watermelon, lettuce, wheat, 

barley and oat. Water use efficiency and water crop and monetary productivity were calculated and essentially 

used as indicators for water consumption assessment. The results showed the deterioration of mentioned 

indicator values, for most crops, which gives indications of inadequate use of water resources and low 

economic returns. 

Key Words: Jafarh plain, Crop water productivity, Water use efficiency, Evapotranspiration. 
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