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_____________________________________________________________________________________

 بصزاغت الأوسجت  (.Ziziphus jujuba L)إهثاز الػىاب الصُني 
ً
 الىامي مدلُا

و شهحر مصطفى بً طػد  1خظً مدمىد شسفُد 
2

 

 طسابلع / لُبُا –وشازة الصزاغت والثروة الحُىاهُت  -1

 ولُت الصزاغت / حامػت طسابلع –كظم البظدىت  -2

 المستخلص

ت في طىت  بهدف الخىصل إلى هظام للإهثاز الدكُم لىباث  2013أحسٍذ هره الدزاطت في مسهص بدىر الخلىُاث الحُىٍ

وذلً لللت الدزاطاث المخػللت بصزاغت الأوسجت مدلُا لهرا الىباث. في هره الدزاطت ) .Ziziphus jujuba Lالػىاب الصُني  )

، 0.05، 0.0( ، والترهحز Zeatin (Zea)و  Benzyl adenine  (BA)  ،Kinetin(Kin) :هىع  الظِخىهُىحنجم دزاطت هلا مً جأزحر 

( مً الظِخىهُىِىاث المروىزة غلى  0.3و 0.2، 0.1 الإهثاز الدكُم لبىاث الػىاب الصُني باطخخدام اللمم مُىسومىٌ

ت ) ت الىاججت باطخخدام الأهظِىاث  shoot tipsالخظسٍ  Indole butyric acid  (IBA)( لخظاغفها زم ججرًس الأفسخ الخظسٍ

ت )غىد مظخىي  Naphtalene acetic acid  (NAA)و  هُىحن  %(  لىىع الظِخى 5. أوضحذ  الىخائج غدم وحىد فسوق مػىىٍ

(BA ،Kin  و Zea  غلى غدد الأفسخ الىامُت. وباليظبت لطىٌ الأفسخ جفىق مىظم الىمى )Zea  ًغلى ول مBA  وKin  

لىخظذ أما في غدد الػلد الىامُت   Kinغلى  BAو  Zeaوفُما ًخص غدد الأوزاق فلد جفىق  .طم  2.47بمخىطط بلغ 

ت لترهحز الظِخىهُىحن. أوضحذ ت جفىق مػاملت الشاهد في  بػع الفسوق المػىىٍ الىخائج المخػللت بخجرًس الىمىاث الخظسٍ

أغطى أفظل غدد  (مُىسومىٌ )المخىطط الػام 2.68وظبت الخجرًس وطىٌ الجروز ولىً غىد اطخخدام الأهظِىاث بترهحز 

المخدصل حرز ليل مظخأصل هباحي، هما أوضحذ الىخائج أن أفظل وطط همى لىجاح الىبِخاث  1.55للجروز بمخىطط 

ىن مً بِخمىض وجسبت 
ّ
. جم أكلمت الىباجاث جدذ ظسوف غسفت الىمى لمدة (حجم/حجم 1:2بيظبت )غليها مً الخجسبت ًخي

جُا خُث بلغذ وظبت  الىجاح   %.61أطبىغحن بخللُل السطىبت اليظبُت خىٌ الىباجاث جدزٍ

 مىظماث الىمى.هثاز الدكُم ، ،  الإ Ziziphus jujubaاليلماث الدالت:  الػىاب،  

__________________________________________________________________________________________________

 المقذمة

( .Zizyphus jujuba L)أو الظدز الصُنيهباث الػىاب 

ت  مً أشجاز الفاههت التي جيخمي للػائلت الظدزٍ

(Rhamnaceae وجىدشس شزاغخه بىثرة في المىاطم ،)

(.  Mukhtar et al., 2004الاطخىائُت وشبه الاطخىائُت )

أشجاز الػىاب مىاطم أطُا الدافئت وفي  حظخىطً

الغالب جصزع في الصحن، الهىد، وطط آطُا، وحىىب 

(. وللػىاب غدة مىافؼ Dekock, 2006شسق أطُا )

.  (Chen and Tsim, 2020)غرائُت وصحُت للإوظان  

ٌػدّ الإهثاز بصزاغت  وفىائد بُئُت وصىاغاث الأخشاب.

 خػملت للإهثاز اللامً الطسق المظ(،  In vitroالأوسجت ) 

حيس ي وحػدّ هره الخلىُت اكخصادًت في الىكذ 

والمظاخت، وإهثاز الىباجاث المىخخبت والخالُت مً 

الأمساض، هما إنها حظهل غبىز الأصىٌ الىزازُت غبر 

(. جم جطىٍس هظم للإهثاز Godara et al., 2002الحدود  )

 Zizyphusالدكُم ليل مً الػىاب الهىدي

mauritiana))(Rathone et al., 1992)   والػىاب ،

 ،  (Zhao et al., 2001)    (Zizyphus jujuba)  الصُني
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 Yan et)  (Zizyphus spina− christi)والظدز أو الىبم

al., 1990) . وكد جىاوٌ  بىجاح في الػدًد مً الدوٌ

الباخثىن الإهثاز الدكُم للػىاب  بدزاطت جأزحر بػع 

الػىامل غلى الخىالد المباشس وغحر المباشس بخيىًٍ 

الأغظاء الػسطُت، مثل الأفسخ، والبراغم، والأوزاق 

والجروز، أو غً طسٍم الأحىت الجظمُت. اطخخدمذ 

غدة أهىاع مً المظخأصلاث الىباجُت في الإهثاز الدكُم 

الػىاب الصُني، خُث جباًيذ المظخأصلاث  لصجسة

الىباجُت في اطخجابتها باخخلاف الجصء المظخخدم في 

الإهثاز، هما جخخلف كدزة الأوسجت المأخىذة مً هفع 

الىباث غلى الىمى والخىشف في شزاغت الأوسجت 

(. دزاطاث غدًدة أشازث إلى اطخخدام 2007)مدمىد، 

ت مثل الأوزاق أهىاع مخخلفت مً المظخأصلاث الىباجُ

؛  Zhang and Gu, 2005وكطؼ مً الظاق )

Mitrofanova et al, 1997 الفللاث ،)(Kim et al., 

( والبروز واللمت   ,2006Divya، الػلد المفسدة ) (2006

ت )  ,Wang؛Sudhersan and Hussain, 2003الخظسٍ

( ومخىن Alsulaiman and Barakat,2010؛  1996

 (.Hao et al., 2013الأشهاز )

يهدف هرا البدث للخىصل إلى هظام للإهثاز الدكُم   

للػىاب الصُني الىامي مدلُا  بدزاطت جأزحر هىع وجسهحز 

مىظماث الىمى غلى الخىالد والخجرًس في المصازع 

 اليظُجُت

 المواد وطرائق البحث

أحسٍذ هره الدزاطت بمخخبر شزاغت الأوسجت الىباجُت 

ت شت التي  بمسهص بدىر الخلىُاث الحُىٍ بمىطلت الطىَ

لُبُا، لغسض الإهثاز  -جلؼ حىىب مدًىت طسابلع 

   (.Zizyphus jujuba L) الدكُم لىباث الػىاب الصُني

ت )أفسخ خدًثت الىمى(  مً  أخظسث الىمىاث الخظسٍ

شت   وذلً في شهس  مصزغت خاصت جلؼ بمىطلت الطىَ

في خافظت بلاطدُىُت إلى المخخبر في هفع   2013ًىهُى   

ت  ًىم كطػها مً الصجسة. غظلذ الىمىاث الخظسٍ

بالماء والصابىن لإشالت الأجسبت الػاللت بها، زم الغظُل 

دكُلت، زم اطخؤصلذ اللمم  30بالماء الجازي لمدة 

ت وغمسث في الإًثاهىٌ )الىدىٌ الأًثُلي( بترهحز  الخظسٍ

70 ٌ  % لمدة دكُلت واخدة، زم غمسث بمدلى

% ( مؼ إطافت كطساث مً 1.5هُبىولىزاث الصىدًىم ) 

ً،  15، وذلً لمدة  Tween 20مسهب  دكُلت مؼ الخدسٍ

ػلم زم غظلذ المظخأصلاث الىباجُت بالماء الملطس والم

دكائم ليل مسة وجمذ إشالت الجصء  5أزبؼ مساث، ولمدة 

الظفلي المخظسز مً غملُت الخػلُم كبل الصزاغت في 

لت ) ( Haniska et al., 2017الىطط الغرائي خظب طسٍ

ت.  وبدون اطخػماٌ مبُداث فطسٍ

ىحن غلى همى المظخأصلاث جأزحر هىع وجسهحز الظِخىهُ

 :الىباجُت

دزض جأزحر هىع وجسهحز الظِخىهُىِىاث غلى همى  

طخخدم بجزاًل أدهحن 
ُ
المظخأصلاث وجظاغفها خُث ا

BA)) ( والىُيخحن ،Kin تن ، 0.0( بترهحز (Zea( والصٍ

. شزغذ المظخأصلاث في  0.3و 0.2، 0.1، 0.05 مُىسومىٌ

 MS ½   (Murashige and Skoog,1962)وطط  

مُىسومىٌ  0.1ز المظاف إلُه خمع الجبرلحن بترهح

ت(، جم  )بهدف حصجُؼ اطخطالت الىمىاث الخظسٍ

جدظحن المصازع اليظُجُت في حجسة الىمى غىد دزحت 

طاغت ) إطاءة/ظلام(  8/ 16في هظام  2±م25ºخسازة 

.  45لمدة    1-.ر2-مُىسومىٌ م 24وشدة اطاءة 
ً
ًىما

سجلذ البُاهاث المخػللت بػدد المظخأصلاث الىامُت 

لىامُت وغدد الأوزاق. صممذ الخجسبت وطىٌ الأفسخ ا

( في جسجِب غاملي، CRDبالخصمُم الػشىائي اليامل )

الػامل الأوٌ هىع الظِخىهُىحن  بثلازت مظخىٍاث، 

والػامل الثاوي جسهحز الظِخىهُىحن  بخمع مظخىٍاث 

 مىسزاث.    10وبػدد 

 :جأزحر الأهظِىاث غلى الخجرًس

غلى  NAAو   IBA دزض جأزحر هىغحن مً الأهظِىاث وهما

ت التي جم الحصىٌ غليها .  ججرًس الىمىاث الخظسٍ

ت ) طىلها مً  طم ( و  35اطخخدمذ همىاث خظسٍ

 و NAAمؼ إطافت  ½ MSشزغذ في الىطط الغرائي  

IBA   مُىسومىٌ ليل  8.05، و5.37، 2.68، 0.0بترهحز

منهما. جمذ ملاخظت همى المظخأصلاث الىباجُت وخدور 

ل غدد وطىٌ الجروز المخيىهت غلى الخجرًس، وحسجُ

ت. ،الىامُت الأفسخ وخظبذ وظبت ججرًسالىمىاث الخظسٍ
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اليامل  صممذ الخجسبت خظب الخصمُم الػشىائي

(CRD  في جسجِب غاملي، الػامل الأوٌ هىع الأهظحن )

حن والػامل الثاوي هى جسهحز الأهظحن  بأزبؼ  بمظخىٍ

اث وبػدد   مىسزاث. 10مظخىٍ

 :الأقلمة

أحسٍذ الأكلمت في غسفت الىمى الملحلت بالمخخبر خُث جم 

هلل الىبِخاث مً الىطط الغرائي وغظلذ الجروز بالماء 

الملطس والمػلم وشُزغذ بػد ذلً في أصص جدخىي غلى 

)حجم/  1:2خلُط مػلم مً البِخمىض والتربت  بيظبت 

هبِخت زم حغطُتها بأهُاض بلاطدُىُت  20حجم( و بىاكؼ 

حلىٌ المغري )الري ًدخىي غلى الػىاصس وزيها بالم

( وذلً خلاٌ MSالىبري والصغسي للىطط الغرائي 

الأطبىع الأوٌ مً الصزاغت، هما جم غمل زلىب في 

 ،
ً
جُا ادة غدد الثلىب جدزٍ الأهُاض البلاطدُىُت مؼ شٍ

وبػد ذلً جم هصع الغطاء البلاطدُيي بشيل نهائي. بػد 

 مً بداًت شزاغت الم 75مسوز 
ً
ظخأصلاث الىباجُت في ًىما

ت مً إحمالي غدد  ُّ أصص، خظبذ وظبت الىباجاث الح

 الىباجاث .

خللذ الىخائج باطخخدام بسهامج الخدلُل الأخصائي  

(GenStat ت غصلذ (، وغىد وحىد فسوق مػىىٍ

( مخػدد Duncanالمخىططاث باطخخدام اخخباز دهىً )

   %.5الحدود غىد مظخىي 

 النتائج والمناقشة

هىع وجسهحز الظِخىهُىحن غلى همى المظخأصلاث جأزحر   

 :الىباجُت

( غدم وحىد 1لىخظ مً الىخائج المىضحت في حدوٌ )  

ت لىىع الظِخىهُىحن في غدد الأفسخ الىامُت  فسوق مػىىٍ

ت أما في المخىطط الػام للترهحز فلد  مً اللمت الخظسٍ

مُىسومىٌ خلم أغلى غدد للأفسخ الىامُت  0.05وحد أن 

همى خظسي ليل مظخأصل، وبالىظس  1.66غذ التي بل

 Kinللخداخل بحن هىع الظِخىهُىحن وجسهحزه فلد خلم 

مُىسومىٌ أغلى  0.05بترهحز   BAمُىسومىٌ و 0.2بترهحز 

همى خظسي ليل  2غدد للأفسخ الىامُت بمخىطط 

مظخأصل في خحن أن مػاملت الشاهد سجلذ أكل 

إطافت  اطخجابت مً المػاملاث الأخسي. المػسوف أن

 مىخفظت حظاغد غلى إطلاق الظِخىهُىِىاث بتراهحز

ت مً طيىنها )السفاعي والشىبيي،  البراغم الخظسٍ

خطح جىافم هره الىخائج  مؼ ما وحده  غدد 2002 (. وٍ

مً الباخثحن الرًً أشازوا إلى أن التراهحز المىخفظت مً 

واهذ مىاطبت وخللذ أغلى مػدٌ  BAمىظم الىمى 

ت لػدد الأفسخ الىا مُت وذلً غىد شزاغت اللمم الخظسٍ

خُث  MS½ لىباث الػىاب الصُني في الىطط الغرائي 

ت ،  BAمً  0.05خلم جسهحز  أغلى غدد للىمىاث الخظسٍ

 (.Ziziphys mauritiana L)وأًظا في الػىاب الهىدي 

(Saderhassan et al., 2001) هما جخفم هره الىخائج مؼ .

( الرًً أشازوا إلى (Abbas et al., 2014ما جدصل غلُه 

لُه  BAجفىق  ت المخيىهت، وٍ في غدد الىمىاث الخظسٍ

والري أدي للحصىٌ غلى أغلى غدد   Zeaمىظم الىمى 

 مؼ هخائج دزاطت 
ً
 Xia et)للػلد الىامُت، هما جخفم أًظا

al., 2012). 

( وحىد فسوق 2ٍخطح مً الىخائج الىازدة في حدوٌ )و 

ت لىىع الظِخىهُىحن غلى طىٌ الأفسخ  الىامُت مً  مػىىٍ

ت خُث خلم مىظم الىمى  أغلى  Zeaاللمت الخظسٍ

طم، أما  2.47كُمت لطىٌ الأفسخ الىامُت بمخىطط 

مُىسومىٌ  0.05المخىطط الػام للترهحز فلد وحد أن 

ا غلى باقي التراهحز وخلم أغلى طىٌ للأفسخ  جفىق مػىىٍ

طم. وبالىظس للخداخلاث بحن هىع 2.29الىامُت بمخىطط 

مُىسومىٌ  0.1بترهحز   Zeaوجسهحز الظِخىهُىحن خلم 

طم في خحن  2.96لأفسخ الىامُت بمخىطط أغلى طىٌ ل

مُىسومىٌ سجل أكل اطخجابت مً  0.1بترهحز   BA أن

طم. وحشحر هخائج 1.28المػاملاث الأخسي وبمخىطط 

غلى الػىاب الصُني  Xia et al., (2012) دزاطت  أحساها

خلم أفظل اطخجابت  Zeaأن اطخخدام مىظم الىمى 

.  هما ½ MSطط  لطىٌ الأفسخ الىامُت غىد شزاغخه في و 

؛   Mitrofanova et al., 1997أشحر في دزاطاث أخسي )

Mitrofanova and Mitrofanova 2004 إلى ملائمت )

وجدلُله لأفظل طىٌ للمظخأصلاث   Zeaمىظم الىمى 

أن    Hansika et al., (2017)الىباجُت، في خحن وحد 

BAP  ا أفظل مػدٌ  1.5بترهحز مُىسومىٌ خلم مػىىٍ

  لاطخطالت الأفسخ في الػىّاب.
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ت1حدوٌ     .. جأزحر هىع وجسهحز الظِخىهُىحن غلى غدد الأفسخ الىامُت مً اللمت الخظسٍ

 هىع

 الظِخىهُىحن 

)  جسهحز الظِخىهُىحن )مُىسومىٌ
 المخىطط

0.0 0.05 0.1 0.2 0.3 

BA 1.0 cX 2.0 a 1.4 bc 1.4 bc 1.2 bc 1.40 az 

KIN 1.0 c 1.2 bc 1.2 bc 2.0 a 1.4 bc 1.36 a 

Zea  1.0 c 1.8 ab 1.2 bc 1.2 bc 1.2 bc 1.28 a 

 ̶ cY 1.66 a 1.26 bc 1.53 ab 1.26 bc 1.0 المخىطط
X،للملازهت بحن الخداخل :

Yللملازهت بحن مخىططاث التراهحز : ،Z     ًللملازهت بحن هىع الظِخىهُىحن باطخخدام اخخباز دهى

 %.5غىد مظخىي 

ت )طم(.2حدوٌ      . جأزحر هىع وجسهحز الظِخىهُىحن غلى طىٌ الأفسخ الىامُت مً اللمت الخظسٍ

 هىع الظِخىهُىحن
)  جسهحز الظِخىهُىحن )مُىسومىٌ

 المخىطط
0.0 0.05 0.1 0.2 0.3 

BA 1.9 cdX 2.7 ab 1.28 e 1.54 de 1.72 cde 1.82 bZ 

Kin 1.9 cd 1.66 de 1.34 de 1.54 de 1.34 de 1.55 c 

Zea  1.9 cd 2.52 ab 2.96 a 2.76 ab 2.24 bc 2.47 a 

 ̶ bY 2.29 a 1.86 b 1.94 b 1.76 b 1.9 المخىطط
X،للملازهت بحن الخداخل :Y: ،للملازهت بحن مخىططاث التراهحز: Z  الظِخىهُىحن بئطخخدام اخخباز دهىً للملازهت بحن هىع

 %. 5غىد مظخىي 

( إلى غدم وحىد فسوق مػىىٍت 3حشحر الىخائج في حدوٌ )

 غلى  Zeaو  BAبحن 
ً
ا في غدد الأوزاق ولىنهما جفىكا مػىىٍ

Kin   0.0، أما في المخىطط الػام للتراهحز فلد وحد أن  ،

ا أغلى مخىطط   0.1و  0.05 مُىسومىٌ  خللذ مػىىٍ

وزكت ليل همى  4.66و  4.66و  5لػدد الأوزاق بلغ 

خظسي غلى الخىالي ملازهت بباقي التراهحز، أما فُما 

ًخص الخداخلاث بحن هىع الظِخىهُىحن وجسهحزه فلد 

مُىسومىٌ أغلى غدد للأوزاق  0.1بترهحز   Zeaخلم 

في خحن أن  وزكت ليل مظخأصل 6.8الىامُت بمخىطط 

مُىسومىٌ سجلذ أكل اطخجابت  0.3بترهحز  Kin مػاملت

وزكت ليل مظخأصل.   2.4مً المػاملاث الأخسي وبلغذ 

وبىاءً غلى الىخائج المخدصل غليها في غدد الأوزاق  لىخظ 

رًً للا Abbas et al., (2014)جىافلها مؼ ما اطخخلصه  

خلم أفظل  BAأوضحىا إن اطخخدام مىظم الىمى 

هخائج لػدد الأوزاق لىىع الػىاب الهىدي. هما خلصذ 

إلى جفىق مىظم  Xia et al., (2012)الدزاطت التي أحساها

إذا خلم أغلى مػدٌ لػدد الأوزاق في الػىاب  Zeaالىمى 

الصُني. ومً طمً الدزاطاث التي أحساها ول مً 

Mitrofanova et al.,(1997)  ؛Mitrofanova and 

Mitrofanova, (2004) . يذ الىخائج أهمُت اطخخدام ُّ ب

في الحصىٌ غلى أغلى مػدٌ لػدد    Zeatinمىظم الىمى 

( إلى أن Letham, 1976الأوزاق.  أشازث دزاطت كام بها ) 

وان أهثر وشاطا وفػالُت  zeatinالظِخىهُىحن الطبُعي 

في حصجُؼ الاهلظام الخلىي ملازهت بالظِخىهُىِىاث 

مىً أن جفظس الىخ ائج في هره الخجسبت غلى الأخسي، وٍ

ادة   zeatinهرا الأطاض  خُث أدي مىظم الىمى  إلى شٍ

ت وغدد  الىمى الخظسي ممثلا في طىٌ الىمىاث الخظسٍ

الأوزاق . وأشازث هخائج دزاطت ميشىزة خدًثا إلى أن 
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Zeatin  وان أفظل مً  الظخىهُىِىاث الأخسي مثلBA     

في طىٌ في حصجُؼ الىمى الخظسي ممثلا  Kinetinو

ت لىباث  الفُلادلفع وغدد الىمىاث الخظسٍ

(Philadelphus microphyllus)    ،(Khajehyar and  

Tripepi, 2024). 

 :جأزحر الأهظِىاث غلى الخجرًس

إلى غدم وحىد فسوق  4حشحر الىخائج الىازدة في حدوٌ    

ت في وظبت الخجرًس بحن ول  مً خُث  NAAو  IBAمػىىٍ

% غلي الخىالي ليل منهما وكد  56.5، 50.25بلغذ 

% في 100لىخظ  اهخفاض في وظبت الخجرًس مً 

مُىسومىٌ و 2.68% غىد جسهحز 82مػاملت الشاهد إلى 

مُىسومىٌ فُما لم جخجاوش  5.37%  غىد جسهحز  30.5

 8.05 غىد أغلى جسهحز وهى% 1وظبت الخجرًس 

 ٌ .  مُىسومى

ت.. جأزحر 3حدوٌ   هىع وجسهحز الظِخىهُىحن غلى غدد الأوزاق المخيىهت مً اللمت الخظسٍ

هىع 

 الظِخىهُىحن

)  جسهحز الظِخىهُىحن )مُىسومىٌ
 المخىطط

0.0 0.05 0.1 0.2 0.3 

BA 5.00 bcX 5.40 ab 3.80 bcd 4.00 bcd 4.20 bcd 4.48 aZ 

 Kin 5.00 bc 4.20 bcd 3.40 cd 3.20 cd 2.40 d 3.64 b 

Zea  5.00 bc 4.40 bc 6.80 a 3.80 bcd 3.20 cd 4.64 a 

 ̶ aY 4.66 a 4.66 a 3.66 b 3.26 b 5.00 المخىطط
X،للملازهت بحن الخداخل :Y :للملازهت بحن مخىططاث التراهحز وZ  :  للملازهت بحن هىع الظِخىهُىحن باطخخدام

 %. 5اخخباز دهىً غىد مظخىي 

 ٌ ت لىباث الػىّاب المصزوغت في بِئت 4حدو بػد ½   MS. جأزحر هىع وجسهحز الأهظحن غلى وظبت الخجرًس في الىمىاث الخظسٍ

 ًىم مً الاطتززاع. 45

 هىع 

 الأهظحن

)  جسهحز الأهظحن )مُىسومىٌ
 المخىطط

0.0 2.68 5.37 8.05 

IBA  a X100 64.0 b 36.0 c 1.0 d 50.25 az  

NAA 100 a 100 a 25.0 c 1.0 d 56.50 a 

 ̶ a Y100 82.0 b 30.50 c 1.0 d  المخىطط

  : Xبحن الخداخل، للملازهت: Y للملازهت بحن التراهحز وZ:  للملازهت بحن هىع الأهظحن باطخخدام اخخباز دهىً غىد

 %.  5مظخىي 

جأزحر هىع وجسهحز الأهظحن  5وجىضح الىخائج في حدوٌ 

مُىسومىٌ  2.68غلى طىٌ الجروز خُث  خلم جسهحز  

ا والري بلغ  حرز  1.55أغلى مخىطط لػدد الجروزمػىىٍ

ليل مظخأصل هباحي واهخفع مخىطط طىٌ الجروز 

ادة جسهحز الأهظحن في الىطط الغرائي. وبالىظس  بصٍ

لىخظ غدم وحىد فسوق  للمخىطط الػام لىىع الأهظحن

ت بحن  جي في  .NAAو  IBAمػىىٍ إن الاهخفاض الخدزٍ

ادة جسهحز الأهظحن كد ًيىن له أزس  وظبت الخجرًس مؼ شٍ

ً الجروز. في الدزاطت التي كام بها  غىس ي غلى جيىٍ

Hegazi et al.,(2017)  ًوحدوا أن الترهحز الػالي م

ً وهمى الجروز في الىبم  الأهظِىاث ًمىؼ جيىٍ

(Ziziphus spina-christi وكد اشاز ،)Abdulmalik et 
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al.,(2012)  ت جدخاج للأهظحن إلى أن الىمىاث الخظسٍ

ت خظاطت   أن همى واطخطالت الجروز غملُت جطىزٍ
ّ
إلا

 وجخىكف غىد الترهحزاث الػالُت مً الأهظحن.

ً والع  ً الجروز زبما ًسحؼ لخيىٍ إن اهخفاض جيىٍ

ت المصزوغت كد ًيىن صلب غلى كىاغد الىمىاث الخظسٍ

ً وخسوج الجروز، أو زبما ًسحؼ إلى وحىد  أغاق جيىٍ

المظخأصلاث في الىطط الغرائي الري ًدخىي غلى 

الأهظحن بترهحز أغلى مً المطلىب طىٌ فترة الخجرًس إذ 

جىصح بػع الدزاطاث إلى أن المػاملت بالأهظحن ًجب 

أًام زم جىلل إلى وطط خاٌ مً  7-3أن جيىن في خدود 

( إلى جفىق 6حشحر الىخائج الىازدة في حدوٌ ) هظحن.الأ

مػاملت الشاهد )المخىطط الػام للترهحز( خُث أغطذ 

طم، بِىما أغطي  5.03أغلى طىٌ للجروز والري بلغ 

مُىسومىٌ أكل طىٌ للجروز والري بلغ  8.05جسهحز 

طم، وبالىظس  في جأزحر المخىطط الػام لىىع  0.05

ت بُنهما. الأهظحن فُخطح غدم وحىد  فسوق مػىىٍ

 

 

 ٌ ت لىباث الػىاب المصزوغت في بِئت5حدو  45بػد ½  MS . جأزحر هىع وجسهحز الأهظحن غلى غدد الجروز في الىمىاث الخظسٍ

 ًىم مً الاطتززاع.

 هىع 

 الأهظحن

)  جسهحز الأهظحن )مُىسومىٌ
 المخىطط

0.0 2.68 5.37 8.05 

IBA X   0a1.1 1.60 a 0 a0.7 0.10 a    az0.87 

NAA 0 a1.1 0 a1.5 0 a0.7 0 a0.2  a0.87 

 ̶ b z 1.10 1.55 a 0 c0.7 0.15 d  المخىطط
Xللملازهت بحن الخداخل :  ،y     للملازهت بحن جسهحز الأهظحن وz  ًللملازهت بحن هىع الأهظحن باطخخدام اخخباز دهى :

 %.5غىد مظخىي 

ت لىباث الػىاب المصزوغت في بِئت  .6حدوٌ   MS ½ جأزحر هىع وجسهحز الأهظحن غلى طىٌ الجروز)طم( في الىمىاث الخظسٍ

 ًىم مً الاطتززاع. 45بػد 

 هىع الأهظحن
)  جسهحز الأهظحن )مُىسومىٌ

 المخىطط
0.0 2.68 5.37 8.05 

IBA  aX5.03   bc1.13  cd0.35  d0.10  bZ1.65 

NAA  a5.04   b1.42  d0.31  d00. 1.69 b  

 ـ aY5.03  b1.27  c0.33  0.05 c  المخىطط

X:  ،للملازهت بحن الخداخلy    و   للملازهت بحن جسهحز الأهظحن z: باطخخدام اخخباز دهىً غىد  للملازهت بحن هىع الأهظحن

%.5مظخىي 

إشازة لما طبم لىخظ بشيل غام أن وظبت جيىًٍ    

ادة جسهحز الأهظحن  وأغطي  الجروز اهخفظذ غىد شٍ

%( في وطط خاٌ مً 100) أفظل مػدٌ للخجرًس

الأهظحن )الشاهد( وأهبر طىٌ للجروز، وزبما ًسحؼ ذلً 

ادة  إلى أن المظخأصلاث جدخىي غلى أهظحن طبُعي وأن شٍ

ادة وظبت  إطافت الأهظِىاث لم ًىً لها دوز في شٍ

الخجرًس ملازهت بالشاهد. وإذا جأهد هرا الأمس باحساء 

  فأهه لا ًلصم
ً
د مً الدزاطاث مظخلبلا إطافت أي  مصٍ

أهظِىاث غىد مسخلت الخجرًس.  الىخائج التي جم الىصىٌ 

إليها في هره الدزاطت لا جخفم حصئُا مؼ هخائج دزاطت 

(Soliman and Higazi,2013 التي بُيذ أهمُت إطافت  )

ت لىباث الػىاب  الأهظحن  لخجرًس الىمىاث الخظسٍ
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ت بيظبت  الصُني خُث أمىً ججرًس الىمىاث الخظسٍ

ت في وطط  79 جصل إلى % غىد شزاغت الأفسخ الخظسٍ

MS   بمدغىما IBA   ملجم/لتر  في صىف  2بترهحز

Comehtry في خحن وحد ،Saderhassan et al., (2001) 

مً الػىاب الهىدي  Umranفي صىف  سأن وظبت الخجرً

  IBA % ختى غىد اطخخدام جسهحز غاٌ م30ًبلغذ 

إن الاخخلافاث في وظبت للخجرًس زبما  ملجم/لتر(.10)

 
ً
جسحؼ إلى اخخلاف صىف الػىاب الصُني الىامي مدلُا

غً الأهىاع والأصىاف الأخسي مً الػىاب التي جخخلف 

المػاملاث التي  يفي الظسوف البُئُت التي جىمى بها وف

ىضح شيل زكم ً الجروز  1جخػسض لها. وٍ جيىٍ

ت في الػ ىاب وأكلمه الػسطُت غلى الىمىاث الخظسٍ

 ًىم مً الصزاغت. 75الىباث بػد 

 الإستنتاج

غلى  BAحشحر هخائج هره الدزاطت إلى  جفىق مىظم الىمى 

Kin  وZea   في غدد الأفسخ الىامُت بِىما جفىقZea   في

غدد الأوزاق وطىٌ الأفسخ الىامُت، هما خلم مىظم 

مُىسومىٌ أغلى غدد للأوزاق  0.1بترهحز   Zeaالىمى

وزكت ليل مظخأصل. جم الحصىٌ  6.8مخىطط الىامُت ب

غلى أغلى وظبت ججرًس في مػاملت  الشاهد  خُث بلغذ 

مُىسومىٌ  2.68بترهحز   NAAو  IBA%، ولىً   100

أغطى أفظل غدد للجروز/مظخأصل هباحي )مخىطط 

غام(. وجبحن أن أفظل وطط لأكلمت الىباجاث اليظُجُت 

ىن مً بِخمىض وجسبت بيظبت 
ّ
)حجم/  1:2هى المخي

 حجم(.

 المراحع

السفاعي، غبد السخُم جىفُم وطمحر غبد الساشق 

لخدظحن الىباث  21. جلىُاث اللسن 2002الشىبيي. 

باطخخدام شزاغت الأوسجت. ميشىزاث داز الفىس 

ت مصس الػسبُت. ص:   .75الػسبي. اللاهسة. حمهىزٍ

م.  . أطاطُاث شزاغت 2007مدمىد، مدمىد غبد الىسٍ

الأوسجت الىباجُت. ميشىزاث حامػت طبها. كظم 

 ، 200، 175الإهخاج الىباحي. حامػت طبها. لُبُا. ص:

201 . 

Abbas, M. F.; Ibrahim, M. A. and Jasim, A. M. 

2014. Micropropagation of Indian jujube 

(Ziziphus mauritiana Lam. cv. Zaytoni) 

through shoot tip culture. AACL Bioflux. 6 :11- 

15. 

Abdulmalik, M. M.; Usman, I. S.; Olarewaju, J. D. 

and Aba, D. A. 2012. Effect of naphthalene 

acetic acid (NAA) on in vitro rooting of 

regenerated microshoots of groundnut 

(Arachis hypogaea L.). Bayero Journal of Pure 

and Applied Science. 5(2):128 –131. 

Alـsulaiman, M. A. and Barakat, M. N. B. 2010. In 

vitro shoot multiplication of (Ziziphus spina-

christi) by shoot tip culture. African Journal of 

Biotechnology, 9(6):850 .857ـ    

Chen, J. and Tsim, K. W. K.  2020. A review of 

edible jujube, the Ziziphus jujuba fruit: a heath 

food supplement for anemia prevalence. 

Frontiers in Pharmacology,vol. 11:593655. 

doi:10.3389/fphar.2020.593655   

DeKock, C. 2006. Uses, In: J. T. Williams, R. W. 

Smith, N. Haq and Z. Dunsiger (eds). Fruits For 

The Future 2: Ber. International Center for 

Underutilized Crops, University of  

Southampton. UK. Pp: 29-35. 

Divya, G. 2006. A protocol for in vitro 

propagation of ber (Zizyphus jujuba). Indian 

Journal of Plant Physiology, 11:178-181 . 

Godara, N. R.; Gupta, A. K. ; Bhatia, S. K. ; Saini, R. 

S. ;Gupta, P. C. and Masdan,  R. L. 2002.  Ber. 

Indian Journal of Genetics and Plant Breeding, 

62(1):95. 

Gu, X. F. and Zhang, J. R. 2005. An efficient 

adventitious shoot regeneration system for 

Zhanhua winter jujube ( Ziziphus jujube Mill.) 



 إهثاز الػىب الصُني....

04 

 

ذ )
جل

الم
ة، 

عي
سرا

 ال
وم

عل
 لل

ية
يب

الل
ة 

جل
الم

29
ذد 

لع
، ا

)
)1 )

24
20 :

38- 
47 

using leaf explants. Plant Cell Reports, 

23:775 . 779ـ  

Hansika, K. P. ; Ranawake, A. L. and Perera, R. N. 

I. 2017. Micropropagation of Ziziphus jujuba 

Mill. (Jujube) through shoot tip and nodal 

segment culture. Tropical Agricultural 

Research and Extension. 20 (1/2):52-58 

Hao, Z.; Dai, L.; Wang, J.; Wu, X. and Liu, M.2013. 

Callus induction and plant regeneration from 

anther walls in Zizyphus jujuba Mill. Journal 

of Food Agriculture and Environment, 11 

(1):405 .409ـ  

 Hegazi, G. A.,   Diab, M. I, and Abo El-Fadl, R. E. 

2017. In vitro propagation of nabq tree 

(Ziziphus spina–christi L. Desf.). Acta 

Horticulturae, 1187: 69-78 .  

Khajehyar, R. and Tripepi, R.  2024. 

Optimization of tissue culture medium for 

little-leaf Mockorange (Philadelphus 

microphyllus A. Gray) by adjusting cytokinin 

and selected mineral components. 

HortScience 59(1):18–25  

Kim, Y. W.; Moon, H. K. and Son, S.2006. 

Repetitive somatic embryogenesis and plant 

regeneration in Zizyphus jujuba Mill. In vitro 

Cellular and Developmental Biology-Plant, 42: 

247-251 . 

Letham, D. S. 1967. Regulators of cell division in 

plant tissues. A comparison of the activities of 

zeatin and other cytokinins in five bioassays. 

Planta (Berl.) 74: 228-242. 

Mitrofanova, I. V. and Mitrofanova, O. V. 2004. 

Development of recipient system of woody 

subtropical plants in vitro. Acta University 

Latviensis, Biology, 676:189-196 . 

Mitrofanova, I. V.;     Mitrofanova, O. V. and 

Pandei, D. K. 1997. Somatic embryogenesis 

and plant regeneration in Ziziphus jujuba Mill. 

In vitro. Russian Journal of Plant Physiology, 

44(1):94-99 . 

Mukhtar, H. M.; Ansari,S. H. ;Ali, M. and Naved, 

T.2004. New compounds from Ziziphus 

vulgaris. Pharmaceutical Biology, 42:508-511 . 

Murashige, T. and Skoog, F. 1962. A revised 

medium for rapid growth and bioassay with 

tobacco tissue cultures. Physiologia 

Plantarum, 15:473-497  . 

Rathone, T. S.; Singh, R. P.; Deora, N. S. and 

Shekhawat, N.S. 1992. Clonal propagation of 

Ziziphus species through tissue culture. 

Scientia Horticulturae, 51(1-2):165-168. 

Soliman, H. I. and Hegazi, G. A.2013. In vitro 

clonal propagation and molecular 

characterization of Jujube (Zizyphus jujuba 

Mill). Life Science Journal, 10(2):573-582. 

 Sudhersan, C., AboEl-Nil, M. and    Hussain, J. 

2001. In vitro propagation of Ziziphus 

mauritiana cultivar Umran by shoot tip and 

nodal multiplication. Current Science, 80(2): 

290-292. 

Sudhersan, C. and Hussain, J. 2003. In vitro 

clonal propagation of a multipurpose tree, 

Ziziphus Spina−christi (L.) Desf. Turkish 

Journal of Botany, 27: 167−171. 

 Wang, Y. Z. 1996. Shoot tip culture of Zizyphus 

jujube and plantlet formation. Plant 

Physiology Communication, 32:26–27 . 

Xia, Ye.; Chen, Y.; LI, J.; Yu, X.; Feng, J. and Zheng, 

X. 2012. Callus induction and adventitious 

shoot regeneration in Zizyphus jujuba Mill. 



 خظً شسفُد و شهحر بً طػد

04 

 

ذ )
جل

الم
ة، 

عي
سرا

 ال
وم

عل
 لل

ية
يب

الل
ة 

جل
الم

29
ذد 

لع
، ا

)
)1 )

24
20 :

38- 
47 

‘Huizao’. African Journal of Biotechnology, 11 

(16):3888-3894 . 

Yan, R. L; Liu, G. R.; Zhang, L.;Wang, Z. X. and 

Yang, E. Q.1990. Effect of exogenous plant 

hormones on rapid multiplication of Ziziphus 

jujuba test tube plants. Journal of Plant 

Science, 7(4):231-233 . 

Zhang, J. R. and Gu, X. F.2005. An efficient 

adventitious shoot regeneration system for 

Zhanhua winter jujube Zizyphus jujuba Mill. 

using leaf explants. Plant Cell Reports, 23:775-

779 . 

Zhao, J.; MengJun, L.; Zhao, J. and Liu, M. J.2001. 

Optimization on RAPD analysis system of 

Chinese jujube (Ziziphus jujuba Mill.). Journal 

of Fruit Science, 18(6):329-332. 

 

. 

  



 

Original Article THE LIBYAN JOURNAL OF AGRICULTURE 
Volume (29), No. (1), 2024:  38 - 47 

  
 

Corresponding Author: Zuher Bensaad, Department of Horticulture. Faculty of  Agriculture. University of Tripoli. 

 Z.bensaaad@uot.edu.lyPhone: +218916543961                                                                       Email:  

Received: 16/01/2024                                   Accepted: 30 / 5/ 2024 

 

04 

 

 

Micropropagation of Locally Grown Chinese jujube   (Ziziphus jujuba L.) 

Hassan Mahmoud Sherfed1 and  Zuher Mostafa Bensaad 2 

1- Ministry of Agriculture and Animal Wealth – Libya 

2- Department of Horticulture – Faculty of Agriculture – University of Tripoli 

_____________________________________________________________________________________ 

ABSTRACT 

This study was conducted at the Biotechnology Research Center in 2013 with the aim of developing a 

micropropagation protocol for locally grown Chinese jujube (Ziziphus jujuba L.). In this study, both: the 

effect of the type of cytokinin (Benzyl adenine (BA), Kinetin (Kin) and Zeatin (Zea) and concentration (0.0, 

0.05, 0.1, 0.2 and 0.3 µmol) on the micropropagation of Chinese jujube plants were studied. Using shoot 

tips to multiply them, and then rooting the resulting shoots using auxins Indole butyric acid (IBA) and 

Naphtalene acetic acid (NAA).  The results showed that there were no significant differences between the 

type of cytokinins (BA, Kin and Zea) on the number of developing shoots. Regarding the length of shoots, 

the growth regulator Zea outperformed both BA and Kin, with an average of 2.47 cm. regarding the 

number of leaves, Zea and BA exceeded Kin, while in the number of developing nodes, and some 

significant differences were observed for cytokinin concentrations. The results related to the rooting of the 

shoots showed that the control treatment was superior in rooting percentage and root length, but when 

using auxins at a concentration of 2.68 μmol (the general mean); it gave the best number of roots with an 

average of 1.55 roots per explant. The results also showed that the best growth medium for the success of 

the plants obtained from the experiment consists of peat moss and soil (at a ratio of 1:2 v/v). The plants 

were acclimatized with a success rate of 61% . 
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