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 لبصمت االإائُت للمىخجاث الحُىاهُت في لُبُا وهفاءة اسخسضام االإُاها

 أخمض المجضوب اللماػي

 حاملت ػغابلس / لُبُا -ولُت الؼعاكت  -كسم الاهخاج الحُىاوي 

 المطتخلص

 (Water foot print, WFP) البصمت االإائُت 
 
ًدضص مً زلاله همُت االإُاه اللظبت االإسخسضمت كلى مسخىي  مفهىما حضًضا

ً االإىخج )صىاكُا أو ػعاكُا(  الضولت والأفغاص واالإىخجاث الصىاكُت والؼعاكُت والحُىاهُت زؼىة بسؼىة طمً سلسلت  جيىٍ

 
 
ً وصىل ( blue waterزل في خسابها: االإُاه الؼعكاء )لآزغ هلؼت كىض االإستهلً. ًض مً أوٌ هلؼت مً االإُاه كىض بضأ الخيىٍ

التي ًؼلم   (Virtual water)(، بالإطافت إلى االإُاه الافتراطُت  grey water( واالإُاه الغماصًت )green waterواالإُاه الخظغاء)

ً ( وهي حشمل البصمت االإائُت، جأزظ في خسابها االإُاه التي embedded waterكليها أًظا باالإُاه المخفُت) جضزل في جيىٍ

م الخباصٌ الخجاعي؛ ولظلً ًؼلم كليها أًظا  االإىخجاث صازل الضوٌ االإصضعة الغىُت باالإُاه إلى الضوٌ فلحرة االإُاه كً ػغٍ

ت. هشحرا مً صوٌ اللالم التي جفخلغ االإُاه اللظبت جلىم باسخحراص السلم طاث الؤ  باالإُاه الافتراطُت خخُاحاث االإغجفلت الخجاعٍ

جلخصغ كلى ػعاكت جلً السلم التي جدخاج أكل مً االإُاه صازلها؛ وبظلً جىفغ همُت االإُاه التي واهذ ل بض مً مً االإُاه و 

اسخسضامها فُما لى اهخجذ جلً السللت صازل البلاص. جغجفم كُمت البصمت االإائُت للمىخجاث الحُىاهُت بشيل هبحر كً 

، 5500، لحىم االإاكؼ 10400م الظأن ، لحى  15400لحىم الأبلاع خىالي  /  ػً مً االإىخج (: بلغذ في ³االإىخجاث الىباجُت ) م

. بِىما بلغذ في 8308الجبىت والؼبضة والسمً و  ،1000، والحلُب 3330، وبُع الضواحً 4300ولحىم الضواحً 

صاوي ، الفىٌ السى 2301، الشىفان 1390، الظعة الصفغاء 3118، الشلحر 1692المحاصُل والحبىب الىباجُت، اللمذ 

ا 3359 . ًلاخف أن 4055، بلىلُاث 235، ػماػم 421، بؼاػس 349، بصل 1107، الظعة الغفُلت 2077، فىٌ الصىٍ

البصمت االإائُت للمىخجاث الحُىاهُت أكلى مً الىباجُت وأن الخظغواث هي الأكل. أهمُت جدضًض البصمت االإائُت للمىخجاث 

ما ًلؼم مً كغاعاث لخىحُه الاسخسضام الأمشل الإصاصع االإُاه صازل الضولت. المخخلفت جىمً في إكؼاء مؤشغا ٌساكض في اجساط 

 في االإُاه مم خلىٌ اللام 
 
خخُاحاث االإائُت اليلُت للؼاق % مً الؤ 60كضع بدىالي  2050في بلض مشل لُبُا، سخىاحه عجؼا

لت وواضحت % لأوشؼت الؤهخاج الحُىاوي لِس لها زُاع إل أن جل39الؤهخاج الؼعاعي منها خىالي  ىم بىطم سُاساث سغَ

لخلىحن اسخسضام االإُاه في الؤهخاج الحُىاوي بئًجاص بضائل جللل مً همُت اسخجزاف االإُاه. مم جدضًض البصمت االإائُت 

للمىخجاث الحُىاهُت جدذ الـغوف البُئُت  المحلُت ًمىً جدضًض همُت االإُاه االإسخسضمت في إهخاج االإىخجاث المخخلفت التي 

ا ًمىً جللُل حجم استهلان االإُاه والسخلاطت بمصاصع مائُت طاث حىصة مخضهُت مُاه االإىابم الفىاعة مً زلاله

دُت(، الاسخفاصة مً االإىخجاث الىباجُت )البلىلُاث والحبىب( في الحصىٌ كلى بلع مً اخخُاحاث البروجحن  )الىبرً

ًجابُت للمُاه بسبب ما جظُفه مً مُاه إت مائُت خخُاحاث مً االإىخجاث الحُىاهُت لخلم مىاػهوالؼاكت. اسخحراص الؤ 

افتراطُت وامىت. جىحُه الؤهخاج الؼعاعي هدى استزعاق مداصُل طاث هفاءة اسخسضام وإهخاحُت مائُت مغجفلت كابلت 

الخشىت(،  للخصضًغ جظمً إطافت اكخصاصًت للىاجج المحلي )الظعة، الؼماػم، البؼاػس، البصل، البلىلُاث، الأكلاف

كلاف كلُلت البصمت االإائُت ولما اهسفظذ البصمت االإائُت للمىخج. حلـُم الاسخفاصة مً االإُاه واهذ اخخُاحاث الأ ولما 

الخظغاء كبر خصاص مُاه الأمؼاع والخللُل مً اسخجزاف االإُاه الؼعكاء المخؼهت حىفُا. جغشُض الاستهلان وحغُحر همؽ 

ت طاث البصمت االإائُت االإغجفلت  واللحىم والالبان ومشخلاتها والاسخلاطت السلىن الغظائي بالبخلاص كً االإىخجاث الحُىاهُ

ت لها بصمت مائُت مىسفظت جخدمل الجفاف  كنها بالبلىلُاث والخظغاواث. اسخيباغ أصىاف مً المحاصُل وهباجاث عكىٍ



 

 يػامللا بو ضجلما ضمخأ
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ت والاسخفاصة مً الأكلاف غحر الخللُضًت المحسىت غظائُا اصة هشافت الىباجاث الغكىٍ واللىالب الللفُت. اسخيباغ مم ػٍ

سلالث خُىاهُت حضًضة جمخاػ باعجفاق ملضٌ هفاءة جدىٍلها الغظائي مم اللمل كلى فغػ واسدبلاص الأكضاص الؼائضة مً 

تالحُىاهاث لخللُل  ت  الحمىلت الغكىٍ وجسفُع االإخؼلباث كلى االإاصة الجافت مً الأكلاف. الاسخفاصة مً الخلىُاث الحُىٍ

ئاث الغظائُت Nanotechnologyسحن حىصة الأكلاف وإصزاٌ جلىُت الىاهى)الحضًشت في جد ( التي حساهم في جىفحر الجؼٍ

ت مباشغة إلى زلاًا الجسم)  ( صون االإغوع كلى الخسمغ االإُىغوبي.drug deliveryالضكُلت والأصوٍ

  .ث الىباجُت، الىاهى جىىىلىجيالبصمت االإائُت،االإُاه الافتراطُت، االإىخجاث الحُىاهُت، االإىخجا اليلماث الضالت:

__________________________________________________________________________________________________

 المقدمت

جخلغض لُبُا هغحرها مً صوٌ اللالم الىاكلت طمً 

في االإُاه االإىاػم الجافت وشبه الجافت إلى هلص خاص 

اصة مسخىي استهلان االإُاه  في اللظبت لخغؼُت الؼٍ

للأغغاض االإجزلُت والؼعاكُت والصىاكُت، طلً بسبب 

اهسفاض ميسىب االإُاه الجىفُت وكلت حساكؽ الأمؼاع 

وإلى جضوي حىصة االإُاه زصىصا في االإىاػم الساخلُت 

بسبب جضازل مُاه البدغ وجأزحره السلبي كلى 

اسخلمالث االإُاه كمىما وكلى هدى إهخاحُت المحاصُل. 

اصة في كضص السيان االإخىكلت زلاٌ الللىص اللاصمت ا لؼٍ

اصة في الؼلب كلى الغظاء الظي ًخؼلب  سُصحبها ػٍ

الخفىحر في عسم  همُاث هبحرة مً االإُاه اللظبت.

سُاساث خلُلُت مً زلاٌ استراججُت وػىُت شاملت 

للحفاؾ كلى المخؼون الجىفي مً االإُاه وهظلً مُاه 

باسخسضامها في الحصىٌ كلى الأمؼاع والأنهاع والخلُض 

مىخجاث هباجُت وخُىاهُت طاث استهلان مىسفع مً 

االإُاه والتي أصبدذ طغوعة ملحت مً أحل الخىمُت 

االإسخضامت وجأمحن الغظاء بأكل زساعة مً االإُاه. مفهىم 

(، مصؼلح جم Water foot print, WFPالبصمت االإائُت )

سُلت وى  Allen (1993)إصزاله خضًشا بىاسؼت اللالم

مً الىسائل التي حساكض في جلىحن اسخسضام االإُاه وعفم 

هفاءة الاسخفاصة منها وإطافت كُمت اكخصاصًت في 

اسخسضامها. ًخم خساب وجدضًض حجم البصمت االإائُت 

كلى مسخىي الضولت أو الأفغاص أو مىخج صىاعي أو 

م جدبم سلسلت االإىخج  ػعاعي)هباحي أو خُىاوي( كً ػغٍ

ىه إلى آزغ كؼغة  مً أوٌ كؼغة ماء جضزل في مغاخل جيىٍ

ماء ًيخهي بها االإىخج وهي في مخىاوٌ االإستهلً. مً مؼاًا 

خساب البصمت االإائُت أنها جأزظ في الاكخباع هىكُت 

وحجم االإُاه االإسخسضمت زلاٌ ول مغخلت مً مغاخل 

جصىف  .(Mokennen and Hoekstra, 2012) الؤهخاج

 Blue)  ُاه إلى مُاه ػعكاءالبصمت االإائُت وفلا الإصاصع االإ

water)   وهي االإُاه السؼدُت والجىفُت وما ًظاف إليها

مً الأنهاع والىصًان والبدحراث، االإُاه الخظغاء 

((Green water  وهي االإُاه التي جمشل همُت الأمؼاع

االإدساكؼت التي جضزل في كملُت الؤهخاج وما ًفلض منها 

وما كض ٌسببه  مً عػىبت هاججت كً هخذ وجبسغ االإُاه

اعجفاق ميسىب االإُاه الجىفُت في اعجفاق عػىبت التربت. 

( وهي حسخسضم في إػالت Grey waterاالإُاه الغماصًت )

وجسفُف الخلىر الىاحم كً الأسمضة والغور وبلاًا 

الخملح ومُاه الصغف الؼعاعي والصحي وغحرها.  في صعاست 

 ( بلغ حجمMokennen and Hoekstra, 2011سابلت )

البصمت االإائُت لبلع االإىخجاث الحُىاهُت والىباجُت 

، لحىم الأغىام 15415/ ػً( والخالي :  لحىم الأبلاع ³)م

، البُع 4325، لحىم الضواحً 8763)طأن وماكؼ( 

، 5553، الؼبضة الحُىاهُت 1021، الحلُب 3265

، ولخف أن البصمت 1644والحبىب  322الخظغواث 

ت زاصت اللحىم واهذ أكلى االإائُت للمىخجاث الحُىاهُ

بىشحر كً الىباجُت، وطلً ًغحم إلى أن إهخاج وخضة وػهُت 

ه مً وخضة بغوجحن أو  مً االإىخج  الحُىاوي أو ما جدخىٍ

ت جدخاج خىالي  مً إحمالي االإُاه  3/1سلغاث خغاعٍ

االإسخسضمت في الؤهخاج الؼعاعي في اللالم ملاعهت 

ىفاءة الباالإىخجاث الىباجُت، طلً بسبب اهسفاض 

لُت للغظاء للمجتراث  Mokennen and)الخدىٍ

Hoekstra, 2012) مم جؼىع اسخسضاماث البصمت .

االإائُت في شتي المجالث الؤهخاحُت، ؿهغ مفهىم االإُاه 



 ....البصمت االإائُت للمىخجاث الحُىاهُت
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مشخملت كلى االإُاه الؼعكاء  (،Virtual Waterالافتراطُت )

والخظغاء والغماصًت تهخم بصىعة زاصت بحجم االإُاه 

الإباشغ للمىخجاث االإخضاولت مً زلاٌ االإباشغ وغحر ا

، وبظلً ًؼلم كليها أًظا باالإُاه  الخجاعة بحن الضوٌ

ت أو باالإُاه االإضفىهت  Embedded)الافتراطُت الخجاعٍ

water) Virag et al., 2019) همُت االإُاه الافتراطُت هي .)

ً االإىخج  حجم االإُاه الظي اسخسضم زلاٌ سلسلت جيىٍ

بالخالي ٌلىس جماما حجم االإُاه  في الضولت االإصضعة، وهى

التي وان مً االإفترض اسخسضامها في إهخاج هفس السللت 

في الضولت االإىعصة. لهظا تهخم هشحر مً الضوٌ بهظه الخجاعة 

هسُاست لخللُل حجم ما ًفلض مً مُاه  كظبت مدلُت 

في إهخاج سلم غظائُت جدخاج إلى همُاث هبحرة مً االإُاه. 

ً البصمت االإائُت للمىخجاث في ؿل غُاب مللىماث ك

الحُىاهُت في لُبُا حسخلغض هظه الضعاست أهمُت 

البصمت االإائُت في مجاٌ الؤهخاج الحُىاوي وإمياهُت 

الاسخفاصة منها في حلـُم الفائضة مً اسخسضام االإُاه 

اللظبت والبدث كً بضائل حساهم في المحافـت كلى 

 المخؼون االإائي.

 يبيـــاالإهتـاج الحيـواوي في لـ  

  :الىطم اللائم

أشاعث آزغ الؤخصائُاث الصاصعة كً الهُئت اللامت  

( بأن أكضاص 2007للمللىماث )الخلضاص الؼعاعي، 

ملُىن عأسا مً الظأن و  4الحُىاهاث في لُبُا بلغ خىالي 

 110ألف مً الأبلاع وخىالي  102ملُىن مً االإاكؼ و

غ لجىت ا الإىاعص ألف زفا مً الؤبل )خسب جلضًغاث جلغٍ

مً زلاٌ ما وعص في الخلضاص  2020الىعازُت الحُىاهُت 

، جىكلذ بأن أكضاص الحُىاهاث في  2007الؼعاعي اللام 

 مً الأبلاع،  60سُيىن  2020اللام 
 
ملُىن  3ألف عأسا

 مً الظأن، 
 
 مً االإاكؼ و 799عأسا

 
ألف  81ألف عأسا

 مً الؤبل(
 
وجـل البُاهاث مخظاعبت ومخباًىت  ،زفا

ت. جخىػق هظه الثروة كلى وجلض مىاػم خسب  4ًغٍ

(: الغغبُت، الجىىبُت، Koppen,1884الـغوف االإىازُت )

الىسؼى والشغكُت. وأن اللضص الأهبر مً الأغىام )طأن 

وماكؼ( في االإىؼلت الغغبُت، جليها االإىؼلت الشغكُت زم 

الجىىبُت وأكلها الىسؼى بِىما ًلاخف أن كضص الأبلاع 

ىؼلت الغغبُت والشغكُت، وهىان أكضاص وان أكلى في االإ

بل فُما بحن االإىاػم أكلها االإىؼلت مخفاوجت مً الؤ 

الشغكُت. أما باليسبت للىشافت الحُىاهُت )وخضاث 

خُىاهُت( ًلاخف أن االإىؼلت الغغبُت هي الأهثر هشافت 

(، وهظا ًخلائم 1جليها الشغكُت زم الىسؼى )شيل

لىنها جدىاسب و  والىشافت السياهُت وؿغوف االإىار،

-Benكىسُا مم المخؼون االإائي الجىفي هما أوضحه 

Mahmoud et al., (2000)  ،في مىاػم مسخلفت مً لُبُا

فهى مغجفم في خىض الىفغة ومغػق ومىسفع في سهل 

 الجفاعة والجبل الأزظغ.

وهظا ٌلني أن الحجم الأهبر مً أكضاص الحُىاهاث   

 BenMahmoud)ه ًخىاحض في أكل االإىاػم وفغة في االإُا

et al., 2000)  بالغغم مً وحىص مصاصع مُاه حىفُت

دُت( ًمىً ملالجتها والاسخفاصة منها  )مُاه هبرً

(Magdub et al., 1992 .) مً  وشاغ 90ًسظم %

ت  الثروة الحُىاهُت في لُبُا لىـام التربُت االإفخىخت الغكىٍ

لخبر االإصضع الغئِس ى للضزل. ٌلخمض كلى  أو المخخلؼت وَ

خُاها بلع مً الأكلاف الخىمُلُت في صىعة أغاعي  و االإ

أكلاف زشىت ومغهؼة. ٌلخبر هظا الىىق الأهثر كغطت 

بلُضة  ُئُت الصلبت هـغا لخىللها مسافاثللـغوف الب

اق بدشا كً الغظاء واالإاء والـل وما ًخلغض له مً اعجف

هبحر في صعحت خغاعة المحُؽ والؤشلاق الشمس ي وهضعة 

ُاه إطافت إلى الأمغاض والؼفُلُاث. وهلص االإ ىاالإغع

 في اللُمت 
 
هظا الىمؽ مً التربُت ٌسبب اهسفاطا

ت، وبظلً جدخاج الحُىاهاث إلى  الغظائُت للىباجاث الغكىٍ

همُاث أهبر مً االإاصة الجافت، وبالخالي همُاث أهبر مً 

 االإُاه.

خصائُاث صكُلت كً إهخاج اللحىم والألبان إل جىحض 

غ للمىـمت اللغبُت للخىمُت في لُبُا إل إه ه في جلغٍ

( أوضح أن اللؼاق الخاص ٌساهم 2019الؼعاكُت)

ألف ػً مً اللحىم الحمغاء سىىٍا،  113.38بدىالي 

 % مً الأبلاع وخىالي 42% مً الأغىام و  56منها خىالي 

 ملُىن لتر سىىٍا. 310% مً الؤبل، ومً الألبان خىالي 2
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اهيت جكافئ 1شكل                                   اهيت بالألف رأص) الوحدة الحيو  بقزة حلوب  1. إجمالي عدد الوحداث الحيو

 .  2023رؤوص من الأغىام المىتجت( . المصدر: القماطي،  5هاقت مىتجت  أو  0.8أو حوالي                             

( أن همُت الؤهخاج 2015في صعاست أزغي، أوضح  محمد )

بلغذ  2010للحىم الحمغاء في لُبُا زلاٌ اللام مً ا

ألف ػً، وبلغذ همُت الاستهلان خىالي  113خىالي 

غ  11ألف ػً والعجؼ بدىالي  102 ألف ػً. أشاع جلغٍ

( بأن 2003) لجىت االإىاعص الىعازُت الحُىاهُت في لُبُا

( إلي 1990ألف ػً في اللام ) 70إهخاج اللحم اعجفم مً  

(، هظلً اعجفم إهخاج 2000في اللام )ألف ػً  79خىالي 

ألف لتر في اللامحن كلى  290إلى  250الحلُب مً 

غي ) ( وفلا 2022الخىالي. في صعاست خضًشت  أشاع الجؼٍ

( إلى أن FAO 2019 - 1995خصائُت الصاصعة كً )لل 

ألف ػً منها  57.7مخىسؽ إهخاج اللحىم الحمغاء بلغ  

لحىم االإاكؼ مً  10%(، 52مً لحىم الأغىام ) 30

مً لحىم الؤبل  5%( و 12مً لحىم الأبلاع ) %12(، 18)

ألف  59.79%(، و بلغ مخىسؽ حجم الاسخحراص خىالي 9)

ألف  117.5ػً لُصبذ حجم االإخاح للاستهلان خىالي 

%. جدباًً 50ػً بيسبت اهخفاء بلغذ خىالي 

خصائُاث الخاصت بئهخاج الحلُب في لُبُا خُث بلغ الؤ 

ا )االإىـمت اللغبُت للخىمُت أل 310 خىالي ف ػً سىىٍ

 2000ألف ػً في كام  290( وخىالي 2019الؼعاكُت، 

غ لجىت 37بيسبت اهخفاء طاحي كضعث بدىالي  % ) جلغٍ

 Libyan milk)(. أما  2003لحُىاهُت، االإىاعص الىعازُت ا

industry outlook, 2022 – 2026)  اصة في فلضع ػٍ

ألف  254ُبلغ خىالي ألف ػً، ل 243إهخاج الحلُب مً 

. جلضًغاث لجىت االإىاعص الىعازُت 2026ػً في كام 

( أشاعث أن إهخاج اللحىم في اللام 2020الحُىاهُت )

ألف ػً وأن الاخخُاحاث منها خىالي  168.4ًبلغ  2020

%. وكضع إهخاج  46ألف ػً بعجؼ كضع بدىالي  312

ألف ػً  110الحلُب لىفس السىت بدىالي 

ألف ػً بعجؼ كضع بدىالي  617ها خخُاحاث منوالؤ 

غ جمذ الؤشاعة بأن مخىسؽ 82 %. وفي هفس الخلغٍ

سىىاث  10الىاعصاث مً اللحىم المجمضة واالإبرصة زلاٌ 

ألف ػً  12ألف ػً منها  89( خىالي 2019 - 2010)

 75ألف ػً مً لحىم الأغىام،  2مً لحىم الابلاع، 

سؽ ألف ػً مً لحىم مظبىخت مدلُا. بِىما بلغ مخى 

الىاعصاث مً الحلُب ومشخلاجه لىفس الفترة واهذ 

ألف  25آلف خلُب ػاػج،  4ألف ػً منها  150خىالي 

ألف  105ػً خلُب مغهؼ،  7000ػً خلُب مجفف، 

ألف ػً مً الؼباصي. أهمُت  8ػً أحبان مخىىكت و

ملغفت الؤهخاج مً اللحىم والألبان مدلُا وما ًصاخبها 

ىفس السلم ٌلؼي مؤشغا مً اسخحراص لخغؼُت العجؼ ل

هاما لىمُت االإُاه اللاػمت لإهخاحها مدلُا أو زاعحُا هما 

 سِخم بُاهه.

 :االإىاػهت االإائُت

لخغؼُت العجؼ في مىخجاث الؤهخاج الحُىاوي مً لحىم  

اصة الؼبُلُت في  ت الؼٍ وألبان مم المحافـت كلى اسخمغاعٍ

كضص الحُىاهاث ًخؼلب وفغة مً االإُاه والأكلاف. في 

غ كً الهُئت اللامت للمُاه خىٌ الىطم  ملخص جلغٍ

غ الؤصاعة 2025 – 1990االإائي في لُبُا ) ( هما أوعصه جلغٍ

االإخياملت للمىاعص االإائُت وصوعها في الأمً االإائي )كماع 

( بىحىص عجؼ في االإُاه مم نهاًت اللام 2017واالإائل، 

كضعث  . وللض³ملُىن م 6031كضع بدىالي  2025

( 2023هخاج الحُىاوي مً االإُاه )اللماػي، اخخُاحاث الؤ 
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ملُىن متر مىلب مً االإُاه سىىٍا،  2562فياهذ خىالي 

   % مً اخخُاحاث اللؼاق الؼعاعي38فهي حشيل خىالي 

% مً العجؼ الىلي في  42( وخىالي ³ملُىن م 6640)

 248االإُاه. أما باليسبت لإهخاج الأكلاف كضعث بدىالي 

ا، منها خى أ % االإىؼلت الجىىبُت،  38الي لف ػً سىىٍ

%  8% االإىؼلت الشغكُت و 18االإىؼلت الغغبُت،  % 36

خخُاحاث الحُىاهُت االإىؼلت الىسؼى. وكىض خسابه لل 

ألف ػً/ السىت بعجؼ  530مً الأكلاف وحضها خىالي

السىت بيسبت اهخفاء خىالي ألف ػً/ 248 كضع بدىالي

غ سابم كً لجىت االإىاعص الىعاز50 ُت %. في جلغٍ

( 2003الحُىاهُت في لُبُا )لجىت الضعاساث الؼعاكُت، 

كلاف في أوضح أن إحمالي إهخاج االإاصة الجافت مً الأ 

وخضة كلفُت، منها خىالي  182888693السىت خىالي 

وخضة كلفُت مً الأكلاف الخشىت )جبن  8848693

ت، وخبىب(،  شلحر، وكمذ، وشىفان، وهباجاث عكىٍ

   ت مً الأكلاف االإغهؼة. وخضة كلف404,000ُ وخىالي 

   وأن إحمالي اخخُاحاث الحُىاهاث كضعث بدىالي

ملُىن  1.6وخضة كلفُت/ السىت، )منها  000,2,580

 102ألف للأبلاع و  280ألف للماكؼ و  476للظأن، 

 %.50ألف للبل (، أي بعجؼ كضع أًظا  بدىالي 

لخغؼُت اخخُاحاث الحُىاهاث مً الللف مم اللام   

ؼلب الأمغ مظاكفت الؤهخاج، وهى ما ًخؼلب ًخ 2025

مظاكفت الاخخُاحاث مً االإُاه. البدث كً بضًل 

اصة هفاءة اسخسضام االإُاه في مجاٌ  مىاسب ًـمً ػٍ

   water)الؤهخاج الحُىاوي واسخسضام البصمت االإائُت 

finger print)   )للمىخجاث الىباجُت )أكلاف وخبىب

تها( جدذ الـغوف والحُىاهُت )لحىم، وألبان ومىخجا

البُئُت في لُبُا سِساكض في جدضًض اسخسضام االإُاه 

ض مً هفاءة اسخسضامها مً زلاٌ  ؼٍ بشيل صكُم وٍ

ازخُاع البضائل الىباجُت والحُىاهُت التي جخماش ى مم 

 الىلص االإتزاًض في االإُاه اللظبت. 

البصمت االإائُت وجلُُم  هفاءة اسخسضام االإُاه في الؤهخاج  

 :الحُىاوي

هىان اللضًض مً الؼغق  ًمىً الاسخفاصة منها في 

حلـُم الاسخفاصة مً اسخسضام االإُاه اللظبت، وللض 

 ,water finger print)ؿهغ خضًشا مفهىم البصمت االإائُت 

WFP)  هخم بالخدضًض جدبم اسخسضام االإُاه كلي أ، الظي

 الأفغاص وليل مىخج مً االإىخجاث مسخىي الضولت و

البصمت االإائُت مصؼلح  هُت والصىاكُت.الىباجُت والحُىا

وهى ٌلبر كً حجم  Allen (1993جم إصزاله بىاسؼت )

االإاء اللظب الظي ًضزل في سلسلت إهخاج أي مىخىج 

هباحي أو خُىاوي أو صىاعي،  مً أوٌ كؼغة مً االإُاه 

حسخسضم كىض بضاًت الؤهخاج أو الخصيُم إلى آزغ كؼغة 

 مً االإُاه ًيىن فيها االإىخج ػعا
 
  كُا

 
حاهؼ  أو خُىاهُا

 للأستهلان.

 Vanhan and)جخيىن البصمت االإائُت مً كسمحن  

Bidogio, 2013)   البصمت الضازلُت  :(internal water 

fingerprint  WFPI)  وحشمل حجم االإُاه االإسخسضمت ،

صازل الضولت للحصىٌ كلى االإىخجاث الؼعاكُت 

 external) والحُىاهُت والصىاكُت، والبصمت الخاعحُت

water fingerprint WFPe)  وهي حجم االإُاه التي ًخم ،

االإىخجاث التي  ىسضامها زاعج الضولت في الحصىٌ كلاسخ

ضها وجضاولها بحن الضوٌ مً زلاٌ الأوشؼت  ًخم  جىعٍ

ت. فيل االإىخجاث )ػعاكُت، خُىاهُت أو صىاكُت(  الخجاعٍ

ضها مً الضولت االإصىلت إلى الضولت  التي ًخم جىعٍ

ستهلىت جدخىي حجم مً االإُاه اسخسضم في إهخاحها في االإ

البلض االإصضع وهى هفس الحجم فُما لى جم إهخاحها 

االإظمىت  ل البلض االإىعص. حسمى هظه االإُاهصاز

((embedded water  ٌلأنها غحر مىـىعة وأػلم كليها لأو

 Virtual)( باالإاء الخجاعي الافتراض ي Allen, 1993) مغة

trading water)  وهى ًدىاوٌ البصمت االإائُت بشيل أهثر

شمىل كىض جضاوٌ االإُاه في صىعة جصضًغ واسخحراص 

، وكاصة ما ًيخج كىه  للمىخجاث المخخلفت بحن الضوٌ

مىاػهت سالبت للمُاه للضولت االإىخجت االإصضعة، ومىاػهت 

إًجابُت للضولت االإىعصة االإستهلىت. لظلً خساب االإُاه 

ن كسؽ هبحر مً االإُاه للضولت الافتراطُت ٌساهم في جأمح

االإىعصة و اسخلغاع الأمً االإائي لها، بدُث جمىنها مً 

ستراججُاث واضحت لزخُاع االإىخجاث والسلم إ وطم

الأكل استهلاوا للمُاه صازل البلاص واسخحراص االإىخجاث 

اصة  الأهثر استهلاوا للمُاه مً زاعج الضولت، وبالخالي ػٍ
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ت مظاكفت اللُماالإغصوص الاكخصاصي مً زلاٌ 

  .الاطافُت لسخسضام وخضة االإُاه

 خساب البصمت االإائُت :

ـــائُـــمت االإــاب البصــلحس    جاث الحُىاهُتـــخـــىـــمـــت للـ

(Virag et al., 2019), (Ridout et al.,  2010),     

(Mokennen and Hoekstra, 2011), (Fan  Jiao et al., 

2023),  (Mokennen and   Hoekstra ,2012),             

(El-marsafawy and   Mohamed, 2021)         :هدخاج   

جدضًض البصمت االإائُت )حجم االإُاه الؼعكاء + حجم االإُاه 

الخظغاء + الغماصًت( ليل المحاصُل التي ٌستهلىها 

مىً  الحُىان )أكلاف زشىت ومغهؼة وخبىب ومغعي(. وٍ

مت االإائُت لهظه الحصىٌ كلى طلً مً زلاٌ البص

بها مدلُا وكاالإُا.  المحاصُل التي جم وشغها وجبىٍ

 همُت االإاء االإستهلىت في الشغاب. -

همُت االإاء االإسخسضمت في الخىـُف والغسُل اللاػمت  -

 لإكضاص االإىخج.

 همُت االإُاه االإسخسضمت في الأغغاض الأزغي.  -

وللض جم كغض ملاصلت لحساب البصمت االإائُت 

(Mokennen and Hoekstra, 2012), ( Mokennen            

and Hoekstra, 2011), (Hoekstra  and Hung, 

والخالي:                                                                        (2002  

      (  = البصمت االإائُت للغظاء³البصمت االإائُت  للمىخج )م

+  (أ، ب، ج) + البصمت االإائُت للشغاب (أ، ب،ج )

 .(أ ، ب، ج )البصمت االإائُت للخضماث 

خُث أ = هىق الحُىان، ب = هىق التربُت )مغعى، مسخلؽ  

  .أو مىشف( ، ج = هىق الغظاء

 3وحلخمض كُمت البصمت االإائُت للمىخج الحُىاوي كلى 

 (:Ibidhi and Ben Salem, 2020كىامل عئِسُت )

ل الغظائي للحُىان: جسخلف الحُىاهاث  هفاءة الخدىٍ

ل االإاصة الجافت إلى مىخج  كً بلظها في إمياهُت جدىٍ

لخمض طلً كلى الازخلاف في الترهُب الىعاسي  خُىاوي وَ

والبُئي وهىكُت التربُت فُما إطا واهذ حلخمض كلى الغعي 

االإفخىح أو في جغبُت مسخلؼت بحن االإغللت واالإفخىخت أو 

(، وهظلً وىنها في هـام ملفل )جغبُت مىشفت أو صىاكُت

 كلى هىكُت الأكلاف زشىت واهذ أم مغهؼة وغحرها.

ميىهاث الغظاء: ًسخلف االإيىن الغظائي للللُلت كلى 

نها، فهىان ازخلا  ف في ميىهاث خسب ػبُلت جيىٍ

ازخلاف في الللف الخشً بحن  الأكلاف فُما بُنها،

الشلحر واللمذ والظعة والشىفان والبرسُم وخبىبها 

 شً والللف االإغهؼ.وهظلً بحن الللف الخ

مصضع الغظاء: جسخلف الأكلاف كً بلظها مً خُث 

ت أو بللُت، مً مىاػم  مصضع إهخاحها، أكلاف مغوٍ

 باعصة أو حافت، ػبُلُت أو مصىلت.

  :البصمت المائيت للمىتجاث الحيواهيت

كضًض الضعاساث مً مسخلف صوٌ اللالم كامذ بخدضًض 

ت أما باليسبت كُمت البصمت االإائُت للمىخجاث الؼعاكُ

فهىان صعاساث مدضوصة وشغث في  الحُىاهُت للمىخجاث

(، جىوس El-Marsafawy and Mohamed, 2021مصغ)

(Ibidhi and Ben Salem, 2020) ،(Sezen et al., 

(، الصحن، Roberto et al., 2014ًؼالُا )إ،  (2013

يا ( وفي Sudheer et al., 2020) الُابان، الهىض و أمغٍ

(. في لُبُا Mekonnen and Hoekstra, 2010هىلىضا )

جم جدضًض البصمت االإائُت   للمىخجاث الؼعاكُت  بىاسؼت 

(Ali, 2019 الظي كام بدساب البصمت االإائُت لبلع ،)

المحاصُل الللفُت)الشلحر، اللمذ، والظعة( والؼماػم 

والبصل والضلق وغحرها وخضص هىكُت االإُاه االإستهلىت 

ما خضص االإىاػهت االإائُت ووسبت )الؼعكاء والخظغاء( ه

العجؼ في االإُاه مً زلاٌ جدضًض حجم البصمت 

الضازلُت والخاعحُت بمفهىم ججاعة االإُاه الافتراطُت. 

سخيىن هظه الضعاست مضزلا مهما  لللُام  بشيل صكُم 

مىخجاث الحُىاهُت في لُبُا جدضًض البصمت االإائُت لل

زخُاع ستراججُاث حضًضة ل إعبما في عسم  حساهم

االإىخجاث االإىاسبت )هباجُت أو خُىاهُت أو فُما بُنهما( 

جخمص ى مم الىطم االإائي في ؿل عفم هفاءة اسخسضام 

االإُاه وهظلً للاسخفاصة مً ججاعة االإُاه الافتراطُت 

 Vanhanول مً للمدافـت كلى االإىاػهت االإائُت. أوضحا 

and Bidoglio (2013)   وHastings and Pegram 

ن إحمالي االإُاه االإستهلىت لأي مىخىج هباحي أو أ (2012)

خُىاوي)حجم/ وخضة وػن(،  حشمل إحمالي حجم االإُاه 

الؼعكاء والخظغاء والغماصًت، وطلً بدسب ؿغوف 
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أن هىان ازخلاف في  Eva Aless (2014الؤهخاج. أشاع )

البصمت االإائُت وهصِب الفغص بحن صوٌ اللالم ففي 

 70ي البصمت االإائُت خىالي إًؼالُا مشلا وان حجم إحمال

لتر/ الشخص/  3353 مً االإاء/ السىت، وخىالي ³بلُىن م

% 10مداصُل و  %75% للؼعاكت ) 85الُىم منها خىالي 

% مً االإُاه  63% للصىاكت(. خىالي 15إهخاج خُىاوي و 

الافتراطُت في إًؼالُا مصضعها مً السلم االإسخىعصة 

الإصاصع االإائُت مً وهظا ٌشحر كلى اكخماص إًؼالُا كلى ا

ججُت سترائزاعج البلاص في شيل مُاه افتراطُت و 

واسخسضامها فُما ًظُف  تللمدافـت كلى االإُاه المحلُ

كُمت اكخصاصًت. بلغ مخىسؽ البصمت االإائُت للفغص في 

( في صوٌ مسخلفت مً اللالم خىالي: جغهُا ³السىت)م

، جىوس 1725،  االإغغب 1314، مصغ 2038، لُبُا 1385

 1414،  أوعوبا الشمالُت  2300، أوعوبا الجىىبُت 2217

يا الشمالُت   ,.Roberto et al. وللض أشاع 2588و أمغٍ

أن لضي لُبُا فائظا مً االإُاه الافتراطُت  (2014)

بسبب اسخحراصها لىشحر مً السلم المخخلفت جلضع بدىالي 

. مً زلاٌ خساب همُاث االإُاه الافتراطُت ³بلُىن م 20

في همُت اللحىم والألبان ومشخلاتها التي جم  االإسخسضمت

غ لجىت االإىاعص  2019 - 2010صها زلاٌ ااسخحر  )جلغٍ

(، بلغذ همُت االإُاه هما 2020الىعازُت الحُىاهُت، 

 ³ملُاع م 1.5( بدىالي  1هظه الضعاست )حضوٌ  كضعتها

هظه الىمُت مً االإُاه حلخبر إطافت إًجابُت للمسؼون 

وان مً االإفترض اسخسضامها مدلُا  الجىفي االإائي المحلي

     لإهخاج هفس الىمُت مً هظه السلم.

كان من المفترض  والتيخارج البلاد ( المطتخدمت في اضتيراد المىتجاث الحيواهيت ³. كميت المياه الافتراطيت )م1جدول 

 محليا لإهتاج هفظ الكميت من المىتجاث.  اضتخدامها 

 ***³إجمالي المياه المستخدمة  مليون م لطن**/ ا ³البصمة المائية م السلعة*
 184,800 15400 طن لحوم أبقار مجمدة 12000

 20,000 10000 طن لحوم أغىام 2000

 750,000 10000 طن لحوم مذبوحت75000

 4,322 1000 طن حليب طاسج 4322

 25,108 1000 طن حليب مجفف 25108

 7,166 1000 طن حليب مزكش  7166

 525,610 5000 أجبان مختلفتطن  105122

 8,043 1000 طن سبادي وغيرها 8043

 1,525,049  الإجمالي

 .2020*جقزيز لجىت الموارد الوراثيت 

 **متوضطاث البصمت المائيت ( من الدراضاث المذكورة أعلاه(.

 *** جقدًزاث هذه الدراضت.

وللض أشحر أن هصِب الفغص مً البصمت االإائُت 

Mokennen and Hoehstra, 2010) واهذ مغجفلت )

عهت بالىباجُت فياهذ خىالي للمىخجاث الحُىاهُت ملا

للحلُب  ³م240للفغص للحىم الأبلاع و / السىت/³م275

خىن، و ³م180لللمذ و ³م220و ذ الؼٍ أن إهخاج  لؼٍ

االإىخجاث الحُىاهُت زاصت اللحىم الحمغاء ًدخاج إلى 

خاج الأكلاف % لإه 98همُت هبحرة مً االإُاه منها خىالي 

هجم  1% للشغاب والباقي للخضماث الأزغي. إهخاج 1.1و

مغة مً االإُاه ملاعهت  20مً اللحم ًدخاج إلى خىالي 

بئهخاج هفس الىػن مً البلىلُاث والحبىب والفاههت 

التي جدخىي هفس الجىصة واللُمت الغظائُت. لإهخاج 

 100واخض هجم مً البروجحن الحُىاوي جدخاج إلى خىالي 

هجم مً البروجحن  1ة مً االإُاه مما ًدخاحه إهخاج مغ 

الىباحي. أما باليسبت لمحخىي الؼاكت )والىعي( فئن 
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مُجا حىٌ مً لحىم الأبلاع ًدخاج إلى  1الحصىٌ كلى

لتر  200لتر مً االإُاه بِىما ًدخاج فلؽ إلى  2500خىالي 

مُجاحىٌ مً الخظغاواث والفىاهه.  1مً االإُاه لإهخاج 

 400ر مً الحلُب الحُىاوي ًدخاج إلى خىالي لت 1لإهخاج 

لتر  1مغاث ما ًدخاحه إهخاج  4لتر مً االإُاه وهى خىالي 

مً خلُب الصىٍا بىفس االإىاصفاث الغظائُت. في صعاست 

أزغي الإلاعهت اخخُاحاث االإىخجاث الىباجُت والحُىاهُت 

( هما في 2014 ،باسخسضام البصمت االإائُت )هىلان

( الإىخجاث الحُىاهُت )زاصت اللحىم ( أوضح أن ا2حضوٌ

الحمغاء( جدخاج إلى همُاث هبحرة مً االإُاه ملاعهت 

باالإىخجاث الىباجُت. في الىكذ الظي جغجفم فُه حجم 

البصمت االإائُت للمىخجاث الحُىاهُت  ًلاخف اهسفاطا 

ا في اخخُاحاث الؼماػم والبصل  هبحرا وملىىٍ

 ي زغ باجُت الأ والبؼاػس والبرجلاٌ ملاعهت بالمحاصُل الى

هما أن هىان ازخلافا في البصمت االإائُت أًظا فُما بحن 

وللملاعهت بحن هظه االإىخجاث مً خُث  المحاصُل.

اسخسضامها الآمً للمُاه )مً الأكل إلى الأكلى في 

 Global water)الاستهلان( خسب االإخىسؽ اللالمى  

fingerprint)  هما لخصتها هظه الضعاست مً االإصاصع

ة، ًمىً جغجُبها مً الأكل اخخُاحا للمُاه للأهثر االإظوىع 

)بؼاػس، ػماػم،  زظغاواث (:2والخالي، شيل)

بصل(، خلُب، خبىب وأكلاف )كمذ، شلحر، طعة 

صفغاء وطعة عفُلت، شىفان، فىٌ سىصاوي، و أعػ(، 

حً،  لحىم بُع مائضة، بلىلُاث، لحىم إبل،  لحىم صوا

ت  اغىام، لحىم أبلاع. بملنى أهه مً الىاخُت الىـغٍ

ػً  1ًمىً اسخسضام همُت االإُاه االإسخسضمت في إهخاج 

م(، حماء/ ػً ل ³م 15400مً اللحىم الحمغاء )

ستراججُت أزغي كابلت للخصضًغ إسلم  اكخصاصًا في إهخاج

ػً مً  15ػً مً الخظغواث أو  15جلضع بدىالي: 

ػً مً  8فغاء أو ػً مً الظعة الص 11الحلُب، أو 

 7ػً مً الأعػ، أو  7أجبان اللمذ والشلحر والشىفان أو 

ػً مً البلىلُاث أو زلُؽ  4ػً مً فىٌ الصىٍا أو 

 90 فُما بُنها. لىً مً الىاخُت الىاكلُت واللملُت، فئن

% مً الثروة الحُىاهُت ًمخلىها اللؼاق الخاص زاصت 

ا ًخؼلبه جغبُت الأغىام وهى مصضع صزله الغئِس ي وأن م

% مً لحىم الظأن،  لظلً ًخؼلب الؤبلاء  56السىق 

اصة  غها، وإًجاص خلىٌ كلمُت لؼٍ كلى هظه الثروة وجؼىٍ

لها الغظائي بأكل جيلفت مً  اصة ملضلث جدىٍ إهخاحها وػٍ

خخُاحاث االإُاه اللظبت، وطلً بازخُاع أكلاف كلُلت الؤ 

االإائُت مم جىشُف جدسحن السلالث المحلُت لخصبذ 

 Mokennen)في صعاست أزغي  لُت الىفاءة الغظائُت.كا

and Hoekstra, 2010)  ٌالصحن، الهىض، لأعبلت صو(

يا( وحض أن إحمالي االإخىسؽ الىلي  هىلىضا و أمغٍ

للبصمت االإائُت )مُاه ػعكاء وزظغاء وعماصًت( للمىخجاث 

/ الؼً(: لحىم  ³الحُىاهُت المخخلفت  واهذ والخالي )م

، لحىم االإاكؼ 10400حىم الظأن ، ل15400الأبلاع 

، 3265، بُع صواحً 4325، لحىم الضواح5521ً

، خلُب مجفف )بىصع( 5553، ػبضة 1020خلُب 

. هما أن البصمت 17093، الجلىص 5060، الجبىت 4745

االإائُت للمُاه الخظغاء)الىـام الغكىي( واهذ الأكلى في 

غوي( )الىـام االإ حمُم هظه االإىخىحاث كً االإُاه الؼعكاء

بلي الحلُب أكلهما في اسخسضام االإُاه الخظغاء، بِىما  وٍ

ن اهسفاض في حجم االإُاه الغماصًت في ول هظه اهى

 ,Ibidhi and Ben Salem)االإىخجاث. في صعاست أزغي 

في جىوس بلغذ كُمت البصمت االإائُت للحىم  (2020

ولحم  10400/الؼً، والأغىام ³م15400الأبلاع 

،  1500، والحلُب 3300ع ، والب4300ُ الضواحً

/الؼً في ³م 6222وباليسبت لىػن الظبُدت بلغذ 

في االإاكؼ وهظا ٌشحر أن االإاكؼ هى  4521الظأن بِىما 

الأكل اخخُاحا للمُاه بسبب اعجفاق هفائخه في الخدىٍل 

الغظائي جدذ الـغوف اللاسُت مً االإىار  والبِئت. 

وف خخُاحاث االإائُت أًظا كلى خسب الـغ جسخلف الؤ 

خُث بلغذ البصمت  ،(Bosire et al., 2015) االإىازُت

 arid and)االإائُت في االإىاػم الجافت وشبه الجافت 

semiarid)  لتر/هجم وهي أكلى مً االإىاػم  2000خىالي

 لتر/ هجم.  (tropical) 1200 الاسخىائُت الغػبت
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 / ػً ( لبلع االإىخجاث الىباجُت والحُىاهُت.³لبصمت االإائُت )م.   ا2حضوٌ 

 / الؼ³ًالبصمت االإائُت م  السللت

  االإىخجاث الىباجُت:

 1692 اللمذ -

 3118 الشلحر -

 1390 الظعة الصفغاء -

 2301 الشىفان -

 3359 الفىٌ السىصاوي -

 2922 كباص الشمس -

 2077 فىٌ الصىٍا -

 1107 الظعة الغفُلت -

 421 البؼاػس -

 235 الؼماػم -

 349 البصل -

خىن  - ذ الؼٍ  10095 ػٍ

 1948 الأعػ  -

 756 البرجلاٌ -

  االإىخجاث الحُىاهُت

 18419 لحم أبلاع -

 8649 لحم أغىام )طأن وماكؼ( -

 5839 لحم صواحً -

 8308 ػبضة و سمً -

 5000 الجبىت -

  االإصضع : هىلان كبض الجباع
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اهيت و 2شكل    من المياه / طن من المىتج )كما وردث من الدراضاث المشار إليها(. ³الىباجيت،  م. مقارهت بين البصمت الحيو

أن   Ibidhi and Ben Salem (2020في جىوس وحض )

لتر/  12800حجم البصمت االإائُت للأغىام واهذ خىالي 

في االإىاػم  19300هجم مً اللحم في االإىاػم الغػبت و 

ت والازخلاف في االإىاػم شبه الجاف 24500الجافت و 

ٌلىص إلى الاعجفاق في صعحاث الحغاعة التي جؤزغ كلى 

اصة evapo-transpiration) هخذ -كملُاث االبسغ (، الؼٍ

بسبب اعجفاق صعحت خغاعة في كملُت البسغ الحغاعي 

ج كىه اهسفاض في إهخاج االإغعى هما وهىكا خيالبِئت ً

 ,.Palhares et al) وبالخالي اعجفاق حجم البصمت االإائُت

. هـام جغبُت الحُىان وان له صوعٌ أًظا في حجم  (2017

البصمت االإائُت خُث إنها جىسفع في هـم التربُت 

ت، وطلً  االإىشفت )الصىاكُت أو االإغللت( كنها في الغكىٍ

لأن الحُىاهاث في الأهـمت االإغللت حلخمض كلى أكلاف 

طاث كُمت غظائُت كالُت جمخاػ باعجفاق ملضٌ  هفاءة 

ل                الغظائي، وبالخالي جىسفع همُت الأولالخدىٍ

و البصمت االإائُت. في االإلابل حلخمض الحُىاهاث في االإغعى 

ض مً  كلى هباجاث مىسفظت اللُمت الغظائُت مما ًؼٍ

ملضٌ أولها و كُمت البصمت االإائُت لها. مـــلــضلث سلىغ 

ــضًــض البــصــمت  الأمـــؼــاع هــان لها الأزـــغ أًظــا في جدـ

ـُـلي ) ( بلغذ Toro-Mujica et al., 2016االإــائُـــت، فــي حشــ

لتر/ هجم مً لحىم الأغىام  5369البصمت االإائُت خىالي 

لتر/  7086مم مً الأمؼاع وخىالي  700كىض مسخىي 

 ,.Sudheer et alمم. أوضح  400هجم كىض مسخىي 

 Tropical)( أن الىخضة الحُىاهُت الاسخىائُت (2020

live unit stock, TLU)  هجم  250، وهي جيافئ بلغة جؼن

مً االإُاه في السىت هما  ³م 450وػن حي جدخاج إلى خىالي 

 5أشاع أن البصمت االإائُت للللف االإغهؼ جبلغ خىالي 

مغاث ما ًدخاحه ػً مً الللف الخشً، بشيل كام ما 

مً  ³م 200ًدخاحه ػً مً الأكلاف الخشىت خىالي 

/ للؼً مً االإُاه ³م 1000ما ًلابل خىالي  االإُاه أي

ػً مً االإغهؼ. هما أشاعث هفس الضعاست أن  1لإهخاج 

           إحمالي البصمت االإائُت لبلغة اللحم مً ولصتها 

لها كىضكمغ  35)        سىىاث 3هجم( إلى كمغ حسىٍ

، و أن ما جدخاحه بلغة ³م 9611هجم(  خىالي  545)

سىىاث وحسخمغ الإضة  3ها بلض مغوع اللبن )جبضأ في إهخاح

لتر مً  7393سىىاث بمخىسؽ إهخاج سىىي  10

دخاج الظأن)كمغ / لتر³م 39.358الحلُب( خىالي  . وٍ

هجم مً الىػن الحي( خىالي  53سىت لإهخاج  1.5

هجم  40، واالإاكؼ)كمغ سىت لإهخاج خىالي  ³م 2974.29

. وفي صعاست الإلاعهت ³م 338.544خىاليوػن حي( 

ت مً البصمت االإائُت للأهىاق الا  خخُاحاث السىىٍ

المخخلفت مً الحُىاهاث الؼعاكُت وجباًنها في همُت 

 ,Mokennen and Hoekstra) ماجدخاحه مً مُاه

2012) ( (،  ًلاخف أن أهبر حجم مً البصمت 3حضوٌ

%( جليها أبلاع 33)االإائُت وان مً هصِب أبلاع اللحم 

. ووحض أن هىان %(11%( زم صحاج اللحم )19اللبن )
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فغوق في البصمت االإائُت فُما بحن هـم جغبُت الحُىان 

ت  ، صىاكُت (mixed)، مسخلؼت (grazing)عكىٍ

industrial) يا؛ خُث ( في ول مً الصحن والهىض و أمغٍ

سفظت في الىـام واهذ مغجفلت في الىـام الغكىي ومى

وأن ما جدخاحه االإىخجاث الؼعاكُت  الصىاعي)االإىشف(.

اهُت مً البصمت االإائُت ليل وخضة مً الىػن مً والحُى 

 Mokennenاالإىخج والؼاكت والبروجحن والضهً لخف 

and Hoekstra (2012)  أن البصمت االإائُت للمىخجاث

الحُىاهُت واهذ أكلى أًظا مً االإىخجاث الىباجُت، وأن 

وسبت ما حساهم به االإىخجاث الحُىاهُت وىخضة وػهُت 

وان أًظا أكلى مً االإىخجاث مً البروجحن والؼاكت 

فمشلا البصمت االإائُت لجغام واخض مً البروجحن  ،الىباجُت

مغة في الحلُب والبُع ولحىم  1.5وان أهبر بدىالي  

مغاث  في لحىم  6مغاث في لحىم الأغىام و  3الضواحً و

هظلً ليل وخضة سلغ  الأبلاع ملاعهت بالبلىلُاث.

االإىخجاث الحُىاهُت خغاعي ) والىعي( وان أًظا أكلى في 

مغاث في  لحىم  9كنها في الىباجُت، خُث بلغذ خىالي 

 2.5و مغة للبُع 2و مغاث في لحىم الأغىام،  4الأبلاع، و

مغة للحلُب. هظلً هلاخف  1.5مغة للحىم الضواحً و 

 20البصمت االإائُت للمىخجاث الحُىاهُت  بدىالي  اعجفاق

ٌ )مغة ملاعهت بالحبىب   (.4حضو

 

 .  2005 – 1996متوضط إجمالي البصمت المائيت حطب هوع الحيوان على المطتوى العالمي خلال  .3جدول 

 وطبت حصت الحيوان حصت كل حيوان من المتوضط الطىوي  إجمالي أعداد هوع الحيوان

 
اهاث عالميا  الحيو

 )بالمليون(

 للبصمت المائيت لكل

 /حيوان(³حيوان )م

 البصمت المائيت

 /الطىت(³)بليون م
 من الاجمالي )%(

 33 798 630 1,267 أبقار اللحم

 19 469 2,056 228 أبقار اللبن

 11 255 26 9,923 دجاج لحم

 7 180 1,559 112 خيول 

 7 167 33 5,046 دجاج بيع

 3 71 68 1,052 طأن

 1 24 32 750 ماعش

 100 2,377  18,378 الإجمالي

  (FAO Data Base, 2009 )، (Moknnen and Hoekstra, 2012) :المصدر

 

 . البصمت المائيت للمىتجاث الىباجيت والحيواهيت على المطتوى العالمي.4جدول 

 لترماء/جزام (لتر ماء/ضعزحزاري )كالوري لتر من الماء/ كجم المىتج

 بزوجين

لتر ماء/جزام دهن من 

 المىتج

 112 21 0.51 1644 حبوب

 154 26 1.34 322 خظزاواث

 180 19 1.19 4055 بقولياث

 33 31 1.82 1020 حليب

 33 29 2.29 3265 بيع

 43 34 3.00 4325 دواجن

 54 63 4.26 8763 لحم طأن وماعش

 153 112 10.19 15415 لحم أبقار

    (Mokennnen and Hokstra, 2012)المصدر:



 

 

 يطامقلا بودجملا دمحأ
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 الوطع القائم  وكيفيت الاضتفادة من البصمت المائيت:

ج الحُىاوي هغحره مً ٌلاوي الىطم اللائم للهخا

الأوشؼت الؼعاكُت كضم وحىص كاكضة بُاهاث صكُلت 

وصحُدت حلىس الأكضاص الحلُلُت للحُىاهاث وهمُاث 

الأهخاج التي ًمىً أن حساهم بها في حغؼُت الاخخُاحاث 

مً البروجحن الحُىاوي. هىان جباًً في البُاهاث 

غ االإيشىعة بسبب  والؤخصائُاث فُما بحن الخلاعٍ

ت صاصعة كً هُئاث اكخما ت جلضًغٍ غ سىىٍ صها كلى جلاعٍ

(، البىً الضولي، FAOصولُت همىـمت الأغظًت والؼعاكت )

لغسم أي  .اللغبُت للخىمُت الؼعاكُت وغحرهااالإىـمت 

سُاساث مسخلبلُت الإلغفت إمياهُت هظا اللؼاق 

ستراججُت إاالإساهمت في الخىمُت ًدخاج الأمغ إلى عسم 

اث اللاػمت  ً زلالها الأ واضحت االإلالم جدضص م ولىٍ

للنهىض بهظا اللؼاق مً زلاٌ جىفغ كاكضة بُاهاث 

 الىتروهُت كابلت للخضاوٌ والخجضًض. 

                    ولىً وسخؼُم مً زلاٌ ما جىفغ مً بُاهاث

وػىُت أزغي  و إخصائُاث وملاعهتها بضعاساث كاالإُت و

وملاعهتها  ملغفت اخخُاحاث االإىخجاث الحُىاهُت مً االإاء

باالإىخجاث الؼعاكُت لخدضًض هفاءة اسخسضام االإُاه. 

ًخطح أن إهخاج اللحىم الحمغاء ًدخاج إلى همُاث هبحرة 

                  مً االإُاه ملاعهت بالحبىب والأعػ والخظغواث

ستراججُت والظعة الصفغاء والبلىلُاث والأكلاف الؤ 

للحىم (. إهخاج لُبُا مً ا2والظعة الغفُلت )شيل 

غي  ( في صعاست خضًشت 2023)الحمغاء كضعها الجؼٍ

( FAOغظًت والؼعاكت )مىبشلت كً إخصائُاث مىـمت الأ 

ألف ػً و إطا وان مخىسؽ البصمت االإائُت  57بدىالي

/ ³م12000كاالإُا )لحىم أبلاع و طأن و ماكؼ( خىالي 

 684الؼً فئن الاخخُاحاث مً االإُاه  جصل إلى خىالي 

خخُاحاث مً اللحىم ُت العجؼ في الؤ ولخغؼ ³ملُىن م

الحمغاء هما أشاعث هفس الضعاست هدخاج إلى طلف 

ألف ػً( وبالخالي إلى طلف  117همُت اللحىم االإىخجت )

االإُاه لُصبذ إحمالي االإُاه اللاػمت لإهخاج هظه الىمُت 

(  وهي همُت جمشل خىالي  ³ملُاع م 1.4مً اللحىم خىالي )

% مً 33في االإُاه وخىالي  % مً همُت العجؼ الىلي23

 (.2023العجؼ االإخللم بالإهخاج الؼعاعي )اللماػي، 

جسفُع حجم البصمت االإائُت لإهخاج اللحىم الحمغاء  

صعاساث فىُت بلض إحغاء  -ببضائل أزغي ًبضوا ممىىا 

جدضص مً زلالها الأزاع الؤًجابُت  واحخماكُت واكخصاصًت

زلاٌ كغض  مً -والسلبُت لزخُاع البضًل الأمشل 

ىهاث( الخالُت:  الخىحهاث )السِىاعٍ

. اسخحراص العجؼ مً اخخُاحاث اللحىم الحمغاء في 1

صىعة مجمضة ومبرصة ٌلمل الحفاؾ كلى مسؼون  االإُاه 

المحلُت واهذ لػمت لإهخاج أي وان همُت العجؼ مً 

االإىخجاث الحُىاهُت مدلُا. و ًظُف هفس الىمُت مً 

سخسضمذ في إهخاج هظه الىمُت االإُاه)همُاه افتراطُت( ا

في البلض االإصضع مدضزا بظلً مىاػهت إًجابُت للمسؼون 

االإائي المحلي. وهظلً ٌسهم في حلـُم كُمت الاسخفاصة 

مً هظه االإُاه في إهخاج هىكُت مً اللحىم أو سلم  

مىسفظت الاخخُاحاث االإائُت حساهم في جىفحر االإخؼلباث 

لحىم الضواحً كلى االإىخجاث الحُىاهُت الأزغي ه

والبُع والحلُب. )احخىاب اسخحراص الحُىاهاث الحُت 

ض مً اخخُاحاث االإُاه مً الأكلاف  لأن طلً سحزً

 والشغاب والخضماث وغحرها(.

. اسدبضاٌ ما جىفغه اللحىم مً بغوجحن وػاكت 2

بمىخجاث هباجُت طاث اخخُاحاث مىسفظت مً االإُاه 

 والحبىب والبلىلُاث والخظاع. 

حز كلى إهخاج السلم الاستراججُت مىسفظت . التره3

الاخخُاحاث االإائُت اللابلت للخصضًغ والظعة الصفغاء 

واللمذ والشلحر والشىفان والأعػ والؼماػم والبصل 

ت لسخحراص اللحىم والحلُب  والبؼاػس همباصلت ججاعٍ

 ومشخلاجه وغحرها.

. حلـُم الاسخفاصة مً االإُاه أزىاء مىسم سلىغ 4

خللُل مً اسخجزاف االإُاه الجىفُت الأمؼاع وال

دُت( في حغظًت  والاسخفاصة مً االإُاه غحر الخللُضًت )الىبرً

ت )  (.Magdub et al., 1992المجتراث في االإىاػم الغكىٍ

. جغشُض الاستهلان وحغُحر همؽ السلىن الغظائي 5 

بالبخلاص كً االإىخجاث الحُىاهُت طاث البصمت االإائُت 

 كنها بالبلىلُاث والخظغاواث.االإغجفلت والاسخلاطت 

ت لها 6 . اسخيباغ أصىاف مً مداصُل وهباجاث عكىٍ

اصة هشافت  بصمت مائُت مىسفظت جخدمل الجفاف مم ػٍ
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ت والاسخفاصة مً الأكلاف غحر الخللُضًت  الىباجاث الغكىٍ

(Magdub, 1999.) 

. اسخيباغ سلالث خُىاهُت حضًضة جمخاػ باعجفاق 7

لها الغ ظائي مم اللمل كلى فغػ ملضٌ هفاءة جدىٍ

واسدبلاص الأكضاص الؼائضة وغحر االإىخجت مً الحُىاهاث 

لخللُل هشافت االإغعى وجسفُع االإخؼلباث كلى االإاصة 

 الجافت مً الأكلاف.

. الاسخفاصة مً الخلضم االإلحىؾ في مجاٌ الخلىُت 8

ت في مجاٌ جدسحن الحُىان وجدسحن اللُمت  الحُىٍ

لىُت الىاهىجىىىلىجي وإصزاٌ ج الغظائُت للأكلاف

(Nanotechnology ًئاث الضكُلت م ( في جىصُل الجؼٍ

( مباشغة إلى الخلاًا Drug delivery) الغظاء والضواء

 االإستهضفت صون حلغطها للهظم االإُىغوبي.
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Water fingerprint of animal products in Libya and efficiency of water use. 

Ahmed Al-Magdub Gomatti 

Animal Environmental Physiology 

Animal Production Department – Faculty of Agriculture – University of Tripoil. 

Abstract 
Water foot print (WFP) is a new indicator used to determine precisely the amount of fresh water required 

for country per capita utilization as well as for crop animal or industrial products starting from cradle to 

grave. It includes the calculation of 3 types of water:  blue, green and grey. Virtual water is the embedded 

water that was used to produce the products in the exporting country and refers to world trade between 

countries; it results in a positive water balance for the importing countries and a negative to the exported. 

Usually, countries deficient in water resources depend on virtual water trade. Globally, it was reported that 

the water footprint of animal products is largely greater than crop and vegetable products as M³/ Ton: beef 

meat 15400, sheep meat 10400, goat meat 5500, broilers 4300, eggs 3330, milk 1000, cheese, butter and 

ghee 8308. For plant products: wheat 1692, barely 3118, corn 1390, oats 2301, peanuts 3359, soy beans 

2077 , sorghum 1107, onions 349, potatoes 421, tomatoes 235 and legumes 4055 . It was also found that 

the water footprint for production of a unit gram of protein and a unit of calorie was higher for animal 

products than those for cereals vegetables and legumes. In Libya, water footprints for some plant and crop 

cereals and forages were recently investigated but no information is available for animal products. 

Determining WFP for animal products will help increasing benefits of better utilizing fresh water in animal 

and plant productions. Efforts can be afforded to: 1. Use other underground waters as sulfur water to meet 

livestock requirement under range conditions.  2. Replace crop products to get similar requirements of 

protein and energy instead of animal sources. 3. Import frozen and/or cold meat from countries rich in 

water sources to help keep positive water balance internally. 4. Encourage producing strategic exportable 

crops with low requirement of water as forage crops, cereals, peanuts, rice and vegetables. 5. Encourage 

consumer habits to replace their animal diets with crops or vegetables having similar nutritive values. 6. 

Range reclamation and improve varieties of range plants adapted to scarcity of water.7. Improve 

performance of animal species through extensive genetic ،physiological selection to attain higher feed 

conversion ratio with feeds at lower water requirements.  use of new biotechnology techniques such as 

Nanotechnology to improve diet quality, deliver minor feed particles and drugs (Drug delivery) directly to 

cells without being subjected to rumen fermentation. 

Key words: water foot print, virtual water, animal products, crop products, nanotechnology. 


